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1 Aufgabenstellung

Die Firma AJT plus Engineering AG hat den Auftrag der Bauherrschaft erhalten, mehrere
Warmeerzeuger zu vergleichen.

e Bei der Wahl der Warmeerzeugung sollen dem Bauherrn 3 mogliche, aufgezeigt
werden.

e Es soll eine Empfehlung ausgesprochen werden.

e Der Wirtschaftlichkeitsnachweis soll dazu gefuhrt werden

Nach einer grindlichen Analyse der verschiedenen Warmeerzeuger wird die Firma eine
fundierte Empfehlung aussprechen. Dabei liegt ein besonderes Augenmerk auf dem
Wirtschaftlichkeitsnachweis, der detailliert aufzeigt, wie die verschiedenen Optionen in
wirtschaftlicher Hinsicht abschneiden. Dieser Nachweis ist entscheidend, um die
Bauherrschaft bei der Auswahl des optimalen Warmeerzeugers zu unterstitzen und
sicherzustellen, dass nicht nur technische, sondern auch wirtschaftliche Aspekte in die
Entscheidung einfliessen.
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2 Systemwahl Warmeerzeuger

2.1 Warmeerzeugung mit Grundwasser

In den Grundwassergebieten kann man die Filterbrunnen bohren, um an das Grundwasser
zu kommen und das Grundwasser Entnehmen, um die Warmepumpe zu bewirtschaften.
Dem Grundwasser die nach Gebiet eine Wassertemperatur von 3 bis 10°C aufweist
werden 3 bis 5°C Warme entzogen damit die Energie der Warmepumpe abgegeben
werden kann. Mit dieser Energie kann die Warmepumpe den Kreisprozess mittels
Kaltemittel vorantreiben und so die Notige Wéarmeenergie fir die Heizung und dem
Brauchwarmwasser zu Erzeugen. Nach dem eintritt und der Energieabgabe des
Grundwassers, wird das Grundwasser zurtick mittels Rickgaberohr in das Grundwasser
zurtckgegeben.

Vorteile:

e Keine Abhangigkeit von der Aussentemperatur wie bei einer Luft-Wasser
Warmepumpe

Zuverlassige Energiequelle

Wartungsarme Energiequelle

Immer zur Verfigung

Keine grossen Temperaturschwankungen bei der Energiequelle
Freecooling

Nachteile:

e Bewilligungspflichtig nicht Gberall mdglich (Energiequelle ist nicht Gberall vorhanden
oder nicht mdglich es umzusetzen)

e 15 bis 25 % Elektrisch Energie wird benétigt, um den Kaltekreisprozess und weitere
Elektrische Komponente in de Warmepumpe zu betreiben.

e Braucht eine Geologisches Gutachten

Abbildung 1 Quelle 1
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2.2 Warmeerzeugung mit Sole-/ Erdsondenbohrungen

Eine Erdsondenbohrung darf nicht in jedem gebiet gebohrt
werden da die Bohrungen nicht in Gewésserschutzzonen
gebohrt werden dirfen. Die Gewasserschutzzonen kann man in
den verschiedenen Gewéasserschutzkarten der Kantone
nachschauen. Nach der Prifung der Machbarkeit kann man die
Bohrtiefen bestimmen und die Erdsondenbohrbewilligung
einreichen.

Die Erdsonden entnehmen ihre Energie dem Erdreich, wo sie
mit dem Medium Glykol mit Hilfe einer Umwalzpumpe ihre
Energie der Umwalzpumpe abgibt. Die Erdwarmesonden
konnen bis ca. 250m Tief gebohrt werden und kénnen der
Erdreich je nach Geologie 30 bis 45 W/m Warmeleistung der
Erden Entziehen. Die Temperatur, die wir im Zwischenkreislauf
vom Erdreich erhalten betragt zwischen 2 bis 5 °C und kénnen
mit einer Temperaturdifferenz von ca. 2-4 K die Warmepumpe
bewirtschaften das sie einwandfrei funktioniert.

Vorteile:

e Keine Abhangigkeit von der Aussentemperatur wie bei
einer Luft-Wasser Warmepumpe

Zuverlassige Energiequelle

Wartungsarme Energiequelle

Immer zur Verfigung

Keine grossen Temperaturschwankungen bei der
Energiequelle

e Freecooling

Abbildung 3 Quelle 3

Nachteile:

e Bewilligungspflichtig nicht Gberall mdglich
(Energiequelle ist nicht Uberall vorhanden
oder nicht moglich es umzusetzen)

e 15 bis 25 % Elektrisch Energie wird bendtigt,
um den Kaltekreisprozess und weitere
Elektrische Komponente in de Warmepumpe
zu betreiben.

Abbildung 4 Quelle 4
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2.3  Warmeerzeugung mit Luft/ Wasser

Uberall verfugbar, weist die Aussenluft in
stark niedrigen Temperaturen ungunstige
Leistungszahlen auf. Im Sommer hingegen
erweist sich die Aussenluft-Warmepumpe als
ausserst effizient. Es existieren sowohl
Innen-Kompaktgerate als auch Aussen-
Kompaktgerate. Eine Zwischenldsung stellt
das Splitgerat dar, bei dem der aussen
platzierte Verdampfer durch
Kaltemittelleitungen mit dem Innengeréat
verbunden wird, die vor Ort erstellt werden.
Bei Aussentemperaturen unterhalb des Abbildung 5 Quelle 5
Gefrierpunkts, etwa ab 0°C, besteht die
Gefahr des Vereisens des Verdampfers.
Dieser wird wahrend der Warmezufuhr
abgetaut.

Die Umgebungsluft gelangt mittels
Ventilationstechnik zum Verdampfer der
Wwarmepumpe, wo der entsprechende
Warmeentzug stattfindet. Luft-Wasser-
Warmepumpen sind unter den heutigen
Bauweisen von Geb&uden und den aktuellen T
klimatischen Bedingungen fiir Heizzwecke geeignet ~ APbildung 6
und weisen eine entsprechende Energieeffizienz auf. In Wohngebauden stellt die
Larmbelastung durch die bendétigten Verdampfer-Luftbewegungen eine bedeutende
Herausforderung dar, bedingt durch die entsprechenden Bauteile. Ein
Larmschutznachweis (cercle bruit; Vereinigung kantonaler Larmschutzfachleute) muss
erbracht werden.

Quelle 6

Vorteile:
» erneuerbarer Energietrager
» geringer Wartungsaufwand
» tiefe Betriebskosten
+ tiefe Investitionskosten
Nachteile:

» Stromabhéangigkeit (30% der Normheizlast)

* bewilligungspflichtig

» grosser Platzbedarf im Technikraum wegen Kanalen
» Schallschutz
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2.4 Warmeerzeugung mit Pellets

Allgemeines

Bei Verbrennung vom Rohstoff Holz nennt man auch, dass es ein CO2-neutrale
Verbrennung ist. Wie kommt das CO2-neutrale bei einer Verbrennung, wenn die Abgase
bei einer Holzheizung CO2-Werte betragen? Bei dem Wachstum von den Baumen
nehmen die Baume aus der Umgebungsluft Kohlendioxid (CO2) auf und aus den Wuzeln
im Erdreich das Wasser (H20) auf und wandelt diese mit Hilfe der Photosynthese in
Sauerstoff (O2) und Traubenzucker (Clycose: C6H1206) um. Deshalb kann das Holz nur
so viel CO2 bei der Verbrennung abgeben wieviel es aufgenommen hat beim Wachstum.
Deshalb nennt man diese Art auch CO2-neutrale Verbrennung und kommt in die Kategorie
der erneuerbaren Energiequellen.

Holzpellets

Pellets werden durch Sagemehl und Hobelspane aus Holzabfall von der Holzindustrie
erstellt und sind 5 mm bis 50 mm lange in Zylindrischen Form. Das Sagemehl und die
Hobelspane werden unter hoher Druck durch ein Sieb gepresst und so entsteht die Form
der Pellets. Die Pellets Eigenschaften eignen sich hervorragend fur eine effiziente und
gleichmassige Verbrennung, dazu entsteht bei der Verbrennung von Pellets eher eine
geringe Asche.

Vorteile:

e Pellets Kessel sind schon in einem kleinen
Heizleistung ab 3 kW erhaltlich

e Erneuerbarer Energietrager

e Hohe Temperaturen kbnnen gewahrleistet
werden

Nachteile:

e Aschebildung ! 5

e Kaminfihrung durch das Haus oder neben dem  appiigung 7 Quelle 7
Haus

e Pellet Lager muss eingeplant werden

e Thermische Ablaufsicherung vorsehen

e Kein Freecooling

Abbildung 8 Quelle 8
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25 Fernwadrme vom Warmeverbund

Die Bereitstellung der erforderlichen Warmeenergie erfolgt durch Fernwarme unter
Verwendung von Holz oder Kehrichtverwertung (KVA) als Primérenergie. In diesem
System wird dem Gebaude eine Ubergabestation mit Plattenwarmetauschern als
Systemtrennung zur Verfigung gestellt. Das Warmeversorgungsnetz transportiert die
Wwarme vom Heizwerk bis zum jeweiligen Hauseintritt und beinhaltet samtliche
erforderlichen Armaturen fur die Warmeversorgung, darunter die Stammleitung, die
Hauszuleitung sowie den Warmezahler.

Abbildung 9 Quelle 10

Der Warmekonsum wird mittels eines Warmezahlers Abbildung 10 Quelle 9

gemessen und kann zentral im Technikraum abgelesen
werden. Der Warmelieferant ist in der Lage, Uber ein BUS-
Kabel alle relevanten Daten wie Stérmeldungen oder den
Energieverbrauch auszulesen und zu analysieren. Diese
fortschrittliche Technologie ermdglicht eine effiziente
Uberwachung und Steuerung des
Warmeversorgungssystems, was zu einer optimierten und
nachhaltigen Nutzung von Holz oder Kehrichtverwertung als
Primarenergie fuhrt.

Vorteile:
. okologische W&rme mit Holz aus der Region ~ APpildung 11 Quelle 11
« zuverlassige Warmeversorgung wahrend 24 Stunden 365 Tage im Jahr
* geringe Betriebs- und Unterhaltskosten
» geringer Platzbedarf
* hohe Vorlauftemperaturen bei der Wassererwarmung maglich
Nachteile:

» Betriebskosten werden durch das Heizwerk vorgegeben
» gewisse Abhangigkeit
* Kuhlung muss extern organisiert werden
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3 Wirtschaftlichkeitsnachweis

Der Variantenvergleich wurde mit der Excel der Stadt Zurich Variantenvergleich
Energiesysteme erstellt. Die Grunddaten fur den Kanton Aargau (Offtringen) wurden in der
Exceltabelle Angepasst. (Kompletter Variantenvergleich siehe Anhang Dok.
Warmeerzeugung)

3.1 Warmeerzeuger Evaluation

3.1.1 Projektdaten

Objekt Gewerbegebaude Oftringen Bauvorhaben Neubau
Variantenvergleich Wersion 1 Ersteller Firma AJT plus Engineering AG
Datum 03.01.2024 Mame Josip Lauc
Produktewahl Elektrizitat Lokales Produkt A h

Fernwarme Durchschnitt Metze CH

Biogas Biogas - Durchschnitt CH

Energiebedarf =~ Raumheizung (inkl. Liftung) 88'058 kWh/a
Brauchwarmwasser (inkl. Speicher- und Verteilverluste) 2'280 k\Whia
Raumkihlung kWhia
Elektrizitatsverbraucher T kWh/a

Eingaben fiir Strombedarf Liftung + Vereisungsschutz Qe “kWh/a

Berechnung Eww 5410 mbedarf Klima und Befeuchtung Qe T kWh/a

nach MuKEn 2014

und Minergie Strombedarf YWarme und Kaltefdrderung Qer T kWhia
Strombedarf fiir Beleuchtung, Geréate, __. k\Whia

Eingaben fiir Berechnung Grenzwert Epjy i Grenzwert fir Meubau (MuKEn 2014, Minergie)
MNutzungskategorie Energiebezugsflache

Zone 1 Lager 460 m*

Zone 2 Sportbauten 182 m?

Zone 3 Verwaltung 804 m®

Zone 4 Wohnen MFH 201 m*

Total 1647 m*

Abbildung 12 Quelle 12
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3.1.2 Variante 1 Grundwasser Warmepumpe
Variante 1 Grundwasser WP Wasser-Wasser Warmepumpe (mit PV 58 Kolektoren)
Finanzierungs- und Instandhaltungskosten Kalkulatienszinssatz, real: 225%  (von Blatt "Grunddaten”}
Beschreibung |Freie Eingabe in Tabelle unten Investitions- |Nutzungs- Annuitdts-| Finanzie- Instandhaltungskosten
ausgaben dauer faktor |rungskoste {inkl. berwachung)

[CHF] [Jahre] [%] [CHF/a]  |% Inv.. pauschal | [CHF/a]
Gemdss Offerte CTA 301687 95377 - 40 3.82% 640 -
Total 95'400.- = 40 3.82% 3'640.-

Abbildung 13  Quelle 13

Fur die Variante Grundwasserwarmepumpe wurde eine Offerte der Firma CTA erstellt. Die
einzelnen Positionen dieser Offerte sind im Anhang zu Finden. (siehe Anhang Dok.
Warmeerzeugung).
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3.1.3 Variante 2 Holzpellets
Variante 2 Holzpellets Pellets-Kessel
Finanzierungs- und Instandhaltungskosten Kalkulationszinssatz, real.  2.25%  (von Blatt "Grunddaten®}
Beschreibung |Freie Eingabe in Tabelle unten Investitions- |Nutzungs- Annuitits-| Finanzie- Instandhaltungskosten
ausgaben dauer faktor rungskoste (inkl. Uberwachung)
[CHF] [ahre] 1%] [CHF/al  |%Inv. pauschal | [CHF/a]
Warmegewinnung
Pelletsilon / Schragbidden 15'000 - 50 3.35% 500.-
Pelletfarderschnecke 2'500.- 50 3.35% 80.-
Warmeerzeugung
Pelletkessel 25'000.- 50 3.35% 240.-
Plattentauscher 2000~ 25 5.27% 110.--
Expansionzanlage 1°000.- 50 3.35% 30.-
Pumpe Z000.- 25 5.2T% 110.-
Pufferspeicher F500.-- 25 5.27T% 180.-
Wassererwarmer 5500.- 25 527% 290.-
Leitungen 3500.- 50 3.35% 120.-
Armaturen / Instrumente 3'000.- 50 3.35% 100.--
Regulierung 2000.- 25 2.27%h 110.-
Transport und Montage 7000.- 50 3.35% 230.-
Warmeddmmung 6°000.- 50 3.35% 200--
Kaminanlage 7500.- 50 3.35% 250.-
Total B5'500.- = 45 3.58% 3'150.-
Abbildung 14 Quelle 14
Diese Betrage sind Annahmen aus Erfahrungen und Vergleichsobjekten.
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3.1.4 Variante 3 Fernwarme StWZ Energie
Variante 3 Fernwarme StWZ Energie KVA Oftringen / StWZ Energie
Finanzierungs- und Instandhaltungskosten Kalkulationszinssatz, real.  2.25%  (von Blatt "Grunddaten™)
Beschreibung |Freie Eingabe in Tabelle unten Investitions- |Nutzungs- Annuitdts-| Finanzie- Instandhaltungskosten
ausgaben dauer faktor | rungskoste {inkl. Uberwachung)
[CHF] [Jahre] %] [CHFfa]l  |% Inv.. pauschal | [CHF/a]
Wiarmegewinnung
Plattentauscher 5000 - 25 5.27% 2680 .-
Pumpe 2'000.- 25 5.27% 110.-
Leitungen 2000.- 50 3.35% 70.-
Armaturen / Instrumente: 3’000 .- 50 3.35% 100.-
Regulierung 2000.- 25 2.27% 110.-
Transport und Montage 2500.- 50 3.35% 80.-
Dammungen 5000.- 50 3.35% 170.-
Warmeerzeugung
20 6.26%
Plattentauscher 2'000.- 20 6.26% 130.-
Expansionsanlage 1°000.- 50 3.35% 30.-
Pumpe 2°000.- 25 5.27% 110.-
Pufferspeicher 3500 .- 25 2.27% 180.-
VWassererwarmer 2'500.- 25 5.27% 290.-
Leitungen 3'500.- 50 3.35% 120.-
Armaturen / Instrumente: 3000 - 50 3.35% 100.-
Regulierung 2000.- 25 2.27% 110.-
Transport und Montage 7000.- 50 3.35% 230.-
Wérmeddmmung 6'000.- 50 3.35% 200-
Total 57000~ =30 421% 2'400.-

Abbildung 15 Quelle 15

Diese Betrage sind Annahmen aus Erfahrungen und Vergleichsobjekten.

In naher Zukunft Plant StWZ Energie mit der EW Oftringen ein Fernwarmeprojekt im

Gebiet.
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Fernwarmeprojekt:

Abbildung 16 Quelle 16

Die EBM Technik AG hat die Aufgabe die Fernleitung fir das EW Oftringen zu
Projektieren. Die Blauen Leitungen sind realisierte Fernleitungen und die Roten
projektierte Fernleitungen. Wie man gut sehen kann, ist die Fernleitung bis zum
Nachbarshaus bereits gezogen und kann daher einfach verlangert werden.

Alle weiteren Abklarungen zur Fernleitung sind im Anhang zu finden.
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3.1.5 Variante 4 Luft- Wasser Warmepumpe
Variante 4 Luft-Wasser WP Luft-Wasser Warmepumpe (mit PV 58 Kolektaren)
Finanzierungs- und Instandhaltungskosten Kalkulationszinssatz, real.  2.25%  (von Blatt "Grunddaten™
Beschreibung |Freie Eingabe in Tabells unten Investitions- | Nutzungs- Annuitits-| Finanzie- Instandhaltungskosten
ausgaben dauer faktor rungskoste {inkl. Uberwachung)
[CHF] [Jahre] %] [CHF/a]  |% Inv. pauschal | [CHF/a]
Warmegewinnung
Luftkanal 2500.- 50 3.35% 20.-
Wetterschutzgitter 1°000.- 50 3.35% 30.-
Maschengitter 1°000.- 50 3.35% 30.-
Mauerizolation 1'000.- 50 3.35% 30.-
Transport und Montage 2000.- 50 3.35% 70.-
Warmeerzeugung
Warmepumpe: 25°000.- 50 3.35% 340 .-
Plattentauscher 2000.- 25 5.27% 110.-
Expansionsanlage 1°000.- 50 3.35% 30.-
Pumpe 2000.- 25 5.27% 110 .-
Pufferspeicher F500.- 25 5.27T% 180.-
Wassererwarmer 5500.- 25 5.27% 290 .-
Leitungen 3'500.- 50 3.35% 120.-
Armaturen / Instrumente 3'000.- 50 3.35% 100.-
Regulierung Z2000.- 25 5.27T% 110.-
Transport und Montage 7000.- 50 3.35% 230.-
Warmeddmmung 6000.- 50 3.35% 200.-
Total 65'000.- =dd 3.78% 2'560.-

Abbildung 17  Quelle 17

Diese Betrage sind Annahmen aus Erfahrungen und Vergleichsobjekten.
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3.1.6 Prufung PV- Kollektoren
Es wurde Gepruft wie viele PV-Module fur eine Optimale Auslegung Ben6tigt werden.

Diese Kosten wurden nicht im Wirtschaftlichkeitsnachweis bertcksichtigt da diese Position
Optional behandelt wird.

E DD najualn

l 31.60

Abbildung 18 Quelle 18

Grundriss:

Fur die Weiterarbeit der PV-Anlage gehen wir vom besten Fall aus, dies bedeutet das die
Gesamte Dachflache einbezogen wird.

Somit ergeben sich 58 Module.

Auswahl PV-Module

Es wurden die LR5-54HIH ausgewahlt (siehe Anhang Datenblatt) mit einer Leistung von
420W pro Modul.

PV-Leistung

Somit ergibt sich die Gesamtleistung:
58 Module x 420W/M = 24’360W

PV-Report

Der PV Report wurde erstellt (siehe Anhang)

Arbnor Bekiri / / Tomislav Drmic 26.01.2024

IA ofe ATT plus Engineering AG

WarmeerzeugungWarmeerzeugung.docx 15/23

11.00




H Bildun
|p$0 seit18?6 léﬁ+

AJT plus Ewgiveering AG

Arbnor Bekiri / / Tomislav Drmic 26.01.2024

IA ofe ATT plus Engineering AG

WarmeerzeugungWarmeerzeugung.docx 16/23



: Bildun
Ipso seit18%’> IA+

AJT plus Engineering AG
3.1.7 Ergebnisse
Ubersicht 1 Grundwasser WP 2 Holzpellets 3 Fernwérme StWZ Energie 4 Luft-Wasser WP
Wasser-Wasser Warmepumpe Pellets-Kessel KVA Oftringen / StWZ Energie Luft-Wasser Warmepumpe (mit
(mit PV 81 Kolektoren) PV 81 Kolektoren)
Investitionskosten ® 95000 CHF @ 86000 CHF @ 57'000 CHF @ 68'000 CHF
Jahrliche Kosten * @ 8600 CHFia ® 13’200 CHF/a [ ) 11100 CHF/a AN 9700 CHFia
Primarenergiebedarf (gesamt) @ 119200 KkWhia @ 126000 kWha © 74900 kWhia @ 124'200  KWhia
Primarenergie nicht emeuerbar € 25400 KWhla  © 13600 kWha @ 30600 kWha @ 37’500 kWhia
Treibhausgas-Emissionen @ 3870 kglaCO,. @ 3190 kglaCO,. @ 6050 kglaCO, @ 3460 kglaCO,.
Umweltbelastung (UBP) @ 11'290'000 Punktela © 12'240'000 Punktela © 11'380°000 Punkiela © 11'960'000 Punkte/a
Energiebedarf £, (Minergie, MuKEI @ 66'900 kWhia @ 53100 KWhwa @ 36100 kWhia @ 78'600  KWhia
Gestehungskosten Warme 9.4 Rp/kWh 146 RpJkWh 12.3  Rp/kWh 10.7 RpJ/kWh
Temperaturniveau Warme A _‘ Mittelmassig ) d Sehr gut b (j Sehr gut h : Mittelmassig *
Risiko bauliche Massnahmen ‘_‘ Mittelmassig ) dSehrgut b d Sehr gut h .‘hoch *
Freecooling @ sehrgut @ nicht moglich @ nicht maglich Y/ Mittelmassig b
hl Al hl hl hl Al hl
. Empfehlenswert : : ; ; . Mogliche Alternative
Fazit, Empfehlung @ (Freecooling) @ kein Freecooling @ kein Freecooling D (Freecooling)
* Mittelwert Gber Betrach- ] gut / niedrig / erfiillt A mittel / teilweise erfiillt @ schlecht/ hoch / nicht erfillt

20/50* % tiber Minimum

tungsdauer (46 Jahre) Zahle

m Zahlenvergleich: 10..20/25. 50" % aber A
e Kosten und Primarenergiebedarf (gesamt)

.

Grer Werte

4 Luft-Wasser WP

Investitionskosten 1 Grundwasser WP 2 Holzpellets

Wasser-Wasser Warmepumpe Pellets-Kessel KVA Oftringen / StWZ Energie Luft-Wasser Warmepumpe (mit
CHF (mit PV 81 Kolektoren) PV 81 Kolektoren)
s TalaTatal

Abbildung 19 Quelle 19

3.2 Zusammenfassung

Die Auswabhl eines geeigneten Warmeerzeugersystems fur einen Neubau héngt stark von
der Machbarkeit ab. Aufgrund von Restriktionen fur herkdbmmliche Energietrager wie Gas
oder Ol in Neubauten wurden diese Optionen ausgeschlossen. Holzheizungen (Pellet)
wurden aufgrund der fehlenden Mdglichkeit zur Kiihlung nicht weiterverfolgt. Als
verbleibende Alternativen bleiben Grundwasser- und Luft-Wasser-Wéarmepumpen.

Die optimale Nutzung ergibt sich durch die Kombination von Photovoltaik- und
Warmepumpentechnologie. Eine Photovoltaikanlage kann kontinuierlich Energie
produzieren, auch wahrend der Ferienzeit. Die Installation einer Photovoltaikanlage
erscheint daher sinnvoll. Zusatzlich erméglicht diese Kombination mittels Freecooling auch
das effiziente Kiihlen der Raumlichkeiten. Insgesamt bietet diese Losung eine nachhaltige
und vielseitige Moglichkeit zur Warme- und Kalteerzeugung fir den Neubau.
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3.3 Empfehlung

Nach eingehender Prifung der verschiedenen Optionen fir das Warmeerzeugungssystem
empfehlen wir die Nutzung einer Grundwasser-Warmepumpe. Diese Empfehlung beruht
auf mehreren Uberzeugenden Grinden:

1. Effizienz und Nachhaltigkeit: Grundwasser-Warmepumpen nutzen die konstante
Temperatur des Grundwassers, um sowohl Warme als auch Kalte effizient zu
erzeugen. Diese Technologie ermdglicht eine nachhaltige und
ressourcenschonende Energiegewinnung.

2. Unabhéangigkeit von externen Witterungseinflissen: Im Gegensatz zu Luft-
Wasser-Warmepumpen ist die Leistung einer Grundwasser-Warmepumpe weniger
von den externen Lufttemperaturen abhangig. Das Grundwasser bietet eine relativ
konstante Temperatur, was zu einer zuverlassigen Warme- und Kélteerzeugung
fuhrt.

3. Langfristige Kostenersparnis: Obwohl die anfanglichen Investitionskosten fir
Grundwasser-Warmepumpen moglicherweise héher sind, bieten sie langfristig
betrachtet oft niedrigere Betriebskosten und eine attraktive Rendite aufgrund ihrer
hohen Effizienz. (siehe Ausschnitt Betriebskosten)

4. Umweltfreundlichkeit: Die Grundwasser-Warmepumpe tragt zur Reduzierung von
CO2-Emissionen bei und entspricht somit den nachhaltigen Umweltzielen.

In Anbetracht dieser Faktoren empfehlen wir die Implementierung einer Grundwasser-
Warmepumpe als optimale Lésung fur Ihr Warmeerzeugungssystem. Dies ermdglicht nicht
nur eine effiziente Beheizung und Kihlung lhres Gebaudes, sondern auch einen Beitrag
zum Umweltschutz und langfristigen Kosteneinsparungen.

Jidhrliche Kosten 1 Grundwasser WP 2 Holzpellets 3 Fernwirme StWZ Energie 4 Luft-Wasser WP
Forderbeitrage nicht Wasser-Wasser Warmepumpe Pellets-Kessel KVA Oftringen | StWZ Energie Luft-Wasser Warmepumpe (mit
sertcksichtigen CHF/a (mit PV 81 Kolekioren) PV 81 Kolektoren)
Mittelwert uber 14'000
Betrachtungs-
dauer (46 Jahre)
12°000
Externe 10°000
Kosten
= Energie- 8000 -
kosten
6’000
Instand-
haltungs-
kosten
4’000 -
mFinanzie-
rungs-
kosten 2'000
D A
Abbildung 20 Quelle 20
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34 Entscheid Bauherrschaft

Die Bauherrschaft entschied sich fur eine Grundwasser Warmepumpe mit Photovoltaik-
Anlage. Diesen Entscheid kdnnen wir mit guten Gewissen weiterfihren. Die Grundwasser
Wwarmepumpe erfiillt die gleichen Aspekte wie die Luft-/Wasser Warmepumpe.
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4 Verzeichnisse

Hauptdokumentbild 1: Erstellt vom Architekten (archiwork ag)
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e Plan EBM Technik AG
e Bericht EW Oftringen
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e Datenblatt PV Anlage
e Photovoltaik-Report
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Projektdaten
Objekt  Gewerbegebaude Oftringen Bauvorhaben Neubau
Variantenvergleich Version 1 Ersteller Firma AJT plus Engineering AG
Datum 24.01.2024 Name Josip Lauc
Produktewahl Elektrizitat Lokales Produkt A
Fernwarme Durchschnitt Netze CH
Biogas Biogas - Durchschnitt CH
Energiebedarf Raumheizung (inkl. Luftung) 88’058 kWhl/a
Brauchwarmwasser (inkl. Speicher- und Verteilverluste) 2’280 kWh/a
Raumkihlung kWh/a
Elektrizitatsverbraucher kWh/a
Eingaben fiir Strombedarf Liftung + Vereisungsschutz Qe kWh/a
Berechnung Eyu Strombedarf Klima und Befeuchtung Qe x kWh/a
nach MuKEn 2014
und Minergie Strombedarf Warme und Kalteférderung Qe kWh/a
Strombedarf fur Beleuchtung, Gerate, ... kWh/a
Eingaben tur Berechnung Grenzwert Epyy i Grenzwert fir Neubau (MuKEn 2014, Minergie)
Nutzungskategorie Energiebezugsflache
Zone 1 Lager 460 m*
Zone 2 Sportbauten 182 m*
Zone 3 Verwaltung 804 m*
Zone 4 Wohnen MFH 201 m*
Total 1647 m*

Druckdatum 24.01.2024 AHB-Variantenvergleich-Energiesysteme/Projektdaten Seite 4 / 57
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Stadt Zirich

Amt fur Hochbauten
Lindenhofstrasse 21

Postfach, 8021 Zurich

+41 44 412 1111
www.stadt-zuerich.ch/hochbau

Gewerbegebaude Oftringen

Neubau
Grunddaten Wirtschaftlichkeit und Okologie Datenstand: Mérz 2023 Version: 1 24.01.2024
Wirtschaftlichkeitsrechnung Kalkulationszinssatz (real): 2.25% Externe Kosten: Externe Kosten nicht berticksichtigen
Instandhaltungskostensteigerung (real): 0.00% Forderbeitrage: Forderbeitrage nicht berticksichtigen
Energietrager Wirtschaftlichkeit (alle Preise inkl. MWSt. und CO,-Abgabe) Okologie
Leistungs- Preisanteil Preisanteil Preisanteil | Energiepreis- | Arbeitspreis Preis- Priméarener- Primér- Treibhaus- Umwelt- Nationale
preis Energie Netznutzung Abgaben zuschlag |inkl. Zuschlag| steigerung gie nicht energie gas- belastungs- | Gewichtungsf
(pro Jahr) (KEPZ) (linear) erneuerbar | erneuerbar Emisionen punkte aktoren
[Fr./kw] [Rp./kWh] [Rp./kWh] [Rp./kWh] [Rp./kWh] [Rp./kWh] [%/a] [kKWh/kWh] | [KWh/KWh] | [kg/kWh COy] [UBP/KWh] [
Elektrizitat CH-Verbrauchermix Hochtarif 22.8 22.8
Niedertarif 22.8 22.8
WP, Hochtarif 298 228 14 2.080 0.556 0.1250 513.0
WP, Niedertarif 22.8 22.8
ewz.econatur Hochtarif 9.3 7.8 4.8 21.8
Niedertarif 1551 45 3.9 48 132 | 1®° 0.030 1.080 0.0139 i
ewz.natur Hochtarif 9.6 7.8 4.8 22.2
Niedertarif 155.1 49 39 48 136 1.4 0.040 1.090 0.0153 80.6
ewz.pronatur Hochtarif 12.5 7.8 4.0 24.3
Niedertarif 155.1 78 39 40 157 0.9 0.030 1.060 0.0188 85.1
Stadt Zirich - Hochtarif 12.5 7.8 4.0 24.3
Verwaltungsmix Niedertarif 155.1 7.8 3.9 40 157 | 29 0.030 1.060 00188 851
Lokales Produkt A Hochtarif 43.8 43.8
Niedertarif 30.9 30.9
WP, Hochtarif 43.6 436 2.080 0.556 0.1250 513.0 2.0
WP, Niedertarif 30.3 30.3
Lokales Produkt B Hochtarif
Niedertarif
WP, Hochtarif
WP, Niedertarif
Lokales Produkt C  Hochtarif
Niedertarif
WP, Hochtarif
WP, Niedertarif
Netzriickspeisung Hochtarif 14.6 14.6 00
erneuerbar Niedertarif 10.2 10.2 )
Netzriickspeisung Hochtarif 9.2 9.2 00
nicht erneuerbar Niedertarif 4.8 4.8 )
Brennstoffe Holzpellets 8.3 8.3 0.7 0.128 1.050 0.0280 111.0 05
Holzschnitzel 7.1 7.1 0.6 0.031 1.030 0.0110 115.0 i
Biogas - Durchschnitt CH 17.0 17.0 -0.2 0.293 0.028 0.1240 155.0
Biogas - Energie360° 17.0 17.0 -0.2 0.293 0.028 0.1240 155.0 10
Erdgas 10.6 10.6 -0.8 1.050 0.003 0.2300 274.0 :
Heizol EL 10.6 10.6 -1.2 1.250 0.014 0.3240 409.0
Brennstoff XY 0.0
Fernwarme Durchschnitt Netze CH 8.5 8.5 0.7 0.339 0.490 0.0670 126.0
Stadt Zurich erz 8.5 8.5 0.7 0.470 0.223 0.1044 83.3 0.4
Fernwarme XY
Verbundwarme/- Warmeverbund XY
kélte Kalteverbund XY
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Stadt Zirich
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Kalkulationsszinssatz (real)

Energiepreissteigerung (linear)

Richtlinie zur Berechnung der Wirtschaftlichkeit energetischer Massnahmen, Basis STRB 651/2022

www.stadt-zuerich.ch/ — Suche — Richtlinie Energiepreise Gebaudebereich 2023

Energietrager

Preise

Umweltdaten (Primé i en, Treibt Umweltbel kte)

)

Kalteverbund XY

Elektrizitat CH-Verbrauchermix Richtlinie zur Berechnung der Wirtschatftlichkeit energetischer Massnahmen KBOB Empfehlung "Okobilanzdaten im Baubereich" 2009/1:2022
www.stadt-zuerich.ch/ — Suche — Richtlinie Energiepreise Gebaudebereich 2023 www.kbob.ch — Themen und Leistungen — Nachhaltiges Bauen — Okobilanzdaten im Baubereich

ewz Produkte www.ewz.ch Tarif NNB Energie: Mittelwert 2020 - 2023; librige Werte: 2023:  ewz - Stadt Zirich, Umweltdeklarationen 2021 fiir Stromprodukte
Stadt Zirich - Verwaltungsmix Strombezug durch die Dienstabteilungen der Stadt Zirich geméass Stadtratsbeschluss Nr. 1014/2019: 0.03% ewz.econatur  0.01% ewz.natur 99.96% ewz.pronatur
Lokales Produkt A
Lokales Produkt B
Lokales Produkt C
Netzriickspeisung Vergutung Stromriicklieferung Stadt Zurich (EEA-Tarif) www.ewz.ch

Brennstoffe Holzpellets Richtlinie zur Berechnung der Wirtschatftlichkeit energetischer Massnahmen KBOB Empfehlung "Okobilanzdaten im Baubereich" 2009/1:2022
Holzschnitzel www.stadt-zuerich.ch/ — Suche — Richtlinie Energiepreise Gebaudebereich 2023 www.kbob.ch — Themen und Leistungen — Nachhaltiges Bauen — Okobilanzdaten im Baubereich
Biogas - Durchschnitt CH
Biogas - Energie360°
Erdgas
Heizdl EL
Brennstoff XY

Fernwarme Durchschnitt CH (KVA) Richtlinie zur Berechnung der Wirtschaftlichkeit energetischer Massnahmen KBOB Empfehlung "Okobilanzdaten im Baubereich" 2009/1:2022

www.stadt-zuerich.ch/ — Suche — Richtlinie Energiepreise Gebaudebereich 2023 www.kbob.ch — Themen und Leistungen — Nachhaltiges Bauen — Okobilanzdaten im Baubereich
Stadt Zurich Zusammensetzung: www.erz.ch/zuerichwaerme — Wissen rund um
Fernwdrme — Zahlen und Fakten zur Fernwarme von ERZ
Okobilanz: Anteile der Energietrager geméss KBOB Empfehlung
"Okobilanzdaten im Baubereich" 2009/1:2022

Fernwarme XY

Verbundwarme/ Warmeverbund XY

-kalte

Druckdatum 24.01.2024
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Amt fUr Hochbauten

Variantenvergleich Energiesysteme - Version 3.0
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Stadt Zirich

Amt fur Hochbauten
Lindenhofstrasse 21

Postfach, 8021 Zurich

+41 44 412 1111
www.stadt-zuerich.ch/hochbau

Gewerbegebaude Oftringen

Neubau
Grunddaten Wirtschaftlichkeit und Okologie Datenstand: Mérz 2023 Version: 1 24.01.2024
Diverse Vorgaben
Primérfaktoren Erstellung Quelle
Bauteil Einheit Primé&renergie nicht Treibhausgas- Umwelt- SIA 2032:2020 Anhang D mit KBOB-Daten
erneuerbar Emissionen belastungspunkte 2022 und ergénzt mit UBP
[kWh/a] [kg/a COpe] [UBP'21/a]
Aushub m?® Aushub 0.030 0.010 0
Aussenwand unter Terrain, ungedammt m? Bauteilflache 4.890 1.820 2’987
Betondecke, 25cm m? Bauteilflache 4.350 1.760 2’938
Solarstromanlage (1 m2:= 0.2 kWp) kWp 146.300 40.150 91’665
Warmeerzeuger, spez. Leistungsbedarf 30 w/m? kW Erzeugerleistung 16.000 4.333 9'067
Erdsonden, spez. Leistungsbedarf 20 W/m? kW Erzeugerleistung 83.500 21.000 42'850
Sonnenkollektoren, Flachkollektor fur Warmwasser MFH m? Kollektorflache 22.270 5.630 13'733
Grenzwerte Epy i Quelle
Erneuerung Neubau (MuKEn Produktreglement zu den
Nutzungskategorie (Minergie) 2014, Minergie) Minergie-Gebaudestandards
[KWh/m?egea] [KWh/m?egral Version 2022.1
Wohnen EFH 60 s www.minergie.ch/de/zertifizieren/minergie
Wohnen MFH 60 35
Verwaltung 55 40
Schulen 55 35
Verkauf 55 40
Restaurants 65 45
Versammlungslokale 60 40
Spitaler 85 70
Industrie 40 20
Lager 35 20
Sportbauten 40 25
Vorgaben fur Nutzungsgrade und Ertrage Quelle
Standard Holzpellets Holzschnitzel Biogas Erdgas Heiz6l EL Produktreglement zu den
Ertrag Sonnenkollektoren kWh/m? 500 Minergie-Geb&udestandards
Ertrag Solarstromanlage kWh/kWp 875 Version 2022.1
Jahresnutzungsgrad Heizkessel 0.85 0.85 0.75 0.92 0.92 0.88 www.minergie.ch/de/zertifizieren/minergie
Jahresnutzungsgrad WKK 0.70 0.85 0.75 0.90 0.90 0.90
Standard Erdsonden Grundwasser Abwasser Aussenluft Warmeverbund XY
Jahresarbeitszahl Gasmotorwarmepumpe 3.1 2.7 3.4 2.3 35
Jahresarbeitszahl Warmepumpe 3.1 2.7 3.4 2.3 35
Jahresarbeitszahl Kéltemaschine 4.0
Jahresarbeitszahl Absorptionskalte 0.7
Jahresarbeitszahl freie Kiihlung 20.0
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Stadt Ziirich

Amt fur Hochbauten

Variantenvergleich Energiesysteme - Version 3.0
© Stadt Zirich, Amt fir Hochbauten - Alle Rechte vorbehalten

Energieversorgung

Variante 1

Bezeichnung Grundwasser WP

Stadt Ziirich

Amt fiir Hochbauten
Lindenhofstrasse 21

Postfach, 8021 Ziirich

+41 44 412 1111
www.stadt-zuerich.ch/hochbau

Gewerbegebaude Oftringen
Neubau
Version: 1

24.01.2024

Kurzbeschrieb Wasser-Wasser Warmepumpe (mit PV 58 Kolektoren)

Energiequelle Endenergie Energieumwandlung Nutzenergie - Energienutzung
Fernwarme kWh/a Anschlussleistung: kW kWh/a
Warmeverbund XY kWh/a Anschlussleistung: kW kWh/a
Sonnenkollektoren Leitungs- Raumheizun
Sonnenwarme > Fléche: m KWhia verluste ~aumneizung
Ertrag; KW a > (inkl. Liftung)
_ %] Bedarf =
Heizkessel 1 88’058 kwh/a
kWh/a> Leistung: kW kWh/a Inkl. Leitungsverluste =
Jahresnutzungsgrad: 88’058 kWhl/a
Heizkessel 2
kWh/a> Leistung: kW kWh/a
Jahresnutzungsgrad:
kWh/a> Gasmotorwarmepumpe
Leistung: kW kWh/a
Erdgas 75% kWh/a> Jahresarbeitszahl:
Biogas 25% Leitungs- Brauch-
verluste & rmwasser
Grundwasser 56'879 kWh/a> Warmepumpe 1 > wa
Leistung: 54 kW 90’338 kWh/a [%] Bedarf =
33'459 kWh/a> Jahresarbeitszahl: 2.70 2'280 kWh/a
[ Inkl. Leitungsverluste =
kWh/a> Warmepumpe 2 2280 kWh/a
| Leistung: kW kWh/a
kWh/a> Jahresarbeitszahl: - - Bedarfsdeckung:
[ 100%
< kWh/a Ruckkihlung Absorptionskalte AWN kWh/a
[ Leistung: kW []
kWh/a> Jahresarbeitszahl: kWh/a
| | Leitungs-
< kWh/a Ruckkihlung Kéaltemaschine 1 AWN kWh/a verluste] Raumkiihlung
[ Leistung: kw
kWh/a> Jahresarbeitszahl: kWh/a [%]|Bedarf =
[ kWh/a
C kWh/a Riickkiihlung Kéaltemaschine 2 AWN kWh/a Inkl. Leitungsverluste =
[ Leistung: kW kWh/a
kWh/a> Jahresarbeitszahl: kWh/a
| —
C kWh/a Ruckkihlung Freie Kiihlung
[ Leistung: kW kWh/a
kWh/a> Jahresarbeitszahl:
I
< Kalteverbund XY kWh/a Anschlussleistung: kW kWh/a
|
Warme/Kraft-Kopplung kWhia 2| | kWh/a
kWh/a> | Leistung total: kW - =
Jahresnutzungsgrad tot: kWh/a 3
=l
33'459 kWh/a g
N
>
Elektrische Hilfsenergie é
Leistung: kW kWh/a §
o)
Elektrizitat ab Netz 12'196 kWh/a Max. Leistungsbedarf: 30 kW 12'196 kWh/a =
Elektrizitats-
Solarstromanlage 1 verbraucher
Sonnenenergie > Leistung: 24 kWp 21263 kWh/a >
Ertrag: 875 kWh/kWp| Bedarf =
kWh/a
C kWh/a Netzriuckspeisung kWh/a
|
Bauliche Massnahmen:
1. Lange: Breite: Hohe: Lage:
2. Lange: Breite: Hohe: Lage:
3. Lange: Breite: Hohe: Lage:
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Stadt Ziirich
Amt fur Hochbauten

Stadt Ziirich

Amt fiir Hochbauten
Lindenhofstrasse 21
Postfach, 8021 Ziirich
+41 44 412 1111
Variantenvergleich Energiesysteme - Version 3.0 v stadt-zuerich.ch/hochbau

© Stadt Ziirich, Amt fiir Hochbauten - Alle Rechte vorbehalten Gewerbegebaude Oftringen

Neubau
Energieversorgung Variante 2 Version: 1 24.01.2024
Bezeichnung Holzpellets Kurzbeschrieb Pellets-Kessel
Energiequelle Endenergie Energieumwandlung Nutzenergie Energienutzung
Fernwarme kWh/a Anschlussleistung: kW kWh/a
Warmeverbund XY kWh/a Anschlussleistung: kW kWh/a
Sonnenkollektoren Leitungs- Raumheizun
Sonnenwérme > Fléche: m* kWh/a verluste ikl Lif 9
Ertrag: KW 2 ] (inkl. Lftung)
[%] Bedarf =
Heizkessel 1 88’058 kwh/a
Holzpellets 106’280 kWh/a> Leistung: 49 kW 90’338 kWh/a Inkl. Leitungsverluste =
Jahresnutzungsgrad: 0.85 88’058 kWhl/a
Heizkessel 2
kWh/a> Leistung: kW kWh/a
Jahresnutzungsgrad:
kWh/a> Gasmotorwarmepumpe
Leistung: kW kWh/a
Erdgas 75% kWh/a> Jahresarbeitszahl:
Biogas 25% Leitungs- Brauch-
verluste 1 rmwasser
kWh/a> Warmepumpe 1 >1 e
Leistung: kW kWh/a [%] Bedarf =
kWh/a> Jahresarbeitszahl: 2'280 kWh/a
[ Inkl. Leitungsverluste =
kWh/a> Warmepumpe 2 2280 kWh/a
| Leistung: kW kWh/a
kWh/a> Jahresarbeitszahl: T Bedarfsdeckung:
[ 100%
C kWh/a Ruckkihlung Absorptionskalte AWN kWh/a
[ 1 Leistung: kw []
kWh/a> Jahresarbeitszahl: kWh/a
| | Leitungs-
C kWh/a Ruckkihlung Kéaltemaschine 1 AWN kWh/a verluste] Raumkiihlung
[ Leistung: kw
kWh/a> Jahresarbeitszahl: kWh/a [%]|Bedarf =
[ ] kWh/a
C kWh/a Ruckkihlung Kéaltemaschine 2 AWN kWh/a> | Inkl. Leitungsverluste =
[ Leistung: kW kWh/a
kWh/a> Jahresarbeitszahl: kWh/a
| —
C kWh/a Ruickkiihlung Freie Kihlung
| Leistung: kW kWh/a
kWh/a> Jahresarbeitszahl:
I
< Kalteverbund XY kWh/a Anschlussleistung: kW kWh/a
|
Warme/Kraft-Kopplung kWh/a kWh/a
kWh/a> | Leistung total: kW =
Jahresnutzungsgrad tot: kWh/a 3
=l
kWh/a g’
i
>
Elektrische Hilfsenergie é
Leistung: kW kWh/a §
o)
Elektrizitat ab Netz kWh/a Max. Leistungsbedarf: kW kWh/a =
Elektrizitats-
Solarstromanlage 1 verbraucher
Sonnenenergie > Leistung: kWp kWh/a >
Ertrag: kWh/kWp| Bedarf =
kWh/a
C kWh/a Netzriuckspeisung kWh/a
|
Bauliche Massnahmen:
1. Lange: Breite: Hohe: Lage:
2. Lange: Breite: Hohe: Lage:
3. Lange: Breite: Hohe: Lage:
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Stadt Ziirich
Amt fur Hochbauten

Stadt Ziirich

Amt fiir Hochbauten
Lindenhofstrasse 21
Postfach, 8021 Ziirich
+41 44 412 1111
Variantenvergleich Energiesysteme - Version 3.0 v stadt-zuerich.ch/hochbau

© Stadt Ziirich, Amt fiir Hochbauten - Alle Rechte vorbehalten Gewerbegebaude Oftringen

Neubau
Version: 1

Energieversorgung Variante 3 24.01.2024

Bezeichnung Fernwarme StWZ Energie Kurzbeschrieb KVA Oftringen / StWZ Energie

Energiequelle Endenergie Energieumwandlung Nutzenergie

Energienutzung

Fernwarme 90’338 kWh/a Anschlussleistung: 45 kW 90’338 kWhl/a_>
Warmeverbund XY kWh/a Anschlussleistung: kW kWh/a
Sonnenkollektoren | |teitungs- Raumheizun
Sonnenwarme > Flache: m* kwhia>| | verluste B ——
Ertrag; KW a . >— (inkl. Luftung)
_ %] Bedarf =
Heizkessel 1 | 88'058 kWh/a
kWh/a> Leistung: kW kWh/a> | Inkl. Leitungsverluste =
Jahresnutzungsgrad: 88’058 kWhl/a
Heizkessel 2 ]
kWh/a> Leistung: kW kWh/a>_
Jahresnutzungsgrad:
kWh/a> Gasmotorwarmepumpe ]
Leistung: kW kWh/a>_
Erdgas 75% kWh/a> Jahresarbeitszahl:
Biogas 25% Leitungs- Brauch-
verluste . rmwasser
kWh/a> Warmepumpe 1 i >1 e
Leistung: kW kWh/a> | [%] Bedarf =
kWh/a> Jahresarbeitszahl: 2'280 kWh/a
[ Inkl. Leitungsverluste =
kWh/a> Warmepumpe 2 2280 kWh/a
| Leistung: kW kWh/a
kWh/a> Jahresarbeitszahl: Bedarfsdeckung:
[ 100%
C kWh/a Ruckkihlung Absorptionskalte AWN kWh/a
[ 1 Leistung: kw []
kWh/a> Jahresarbeitszahl: kWh/a
| | i Leitungs-
C kWh/a Ruckkihlung Kéaltemaschine 1 AWN kWh/a> | verluste] Raumkiihlung
[ Leistung: kw
kWh/a> Jahresarbeitszahl: kWh/a [%]|Bedarf =
[ ] kWh/a
C kWh/a Ruckkihlung Kéaltemaschine 2 AWN kWh/a> | Inkl. Leitungsverluste =
[ Leistung: kW kWh/a
kWh/a> Jahresarbeitszahl: kWh/a
| -
C kWh/a Ruckkihlung Freie Kiihlung
[ Leistung: kW kWh/a
kWh/a> Jahresarbeitszahl:
I
< Kalteverbund XY kWh/a Anschlussleistung: kW kWh/a
|
Warme/Kraft-Kopplung kWh/a>:_ kWh/a
kWh/a> | Leistung total: kW - =
Jahresnutzungsgrad tot: kWh/a>_ 3
=l
kWh/a g’
N
>
Elektrische Hilfsenergie é
Leistung: kW kWh/a §
o)
Elektrizitat ab Netz kWh/a Max. Leistungsbedarf: kW kWh/a>: =
Elektrizitats-
Solarstromanlage ] 1 verbraucher
Sonnenenergie > Leistung: kWp kWh/a> | >
Ertrag: kWh/kWp| Bedarf =
kWh/a
C kWh/a Netzriuckspeisung kWh/a
Bauliche Massnahmen:
1. Lange: Breite: Hohe: Lage:
2. Lange: Breite: Hohe: Lage:
3. Lange: Breite: Hohe: Lage:
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Neubau
Version: 1

Energieversorgung Variante 4 24.01.2024

Bezeichnung Luft-Wasser WP Kurzbeschrieb Luft-Wasser Warmepumpe (mit PV 58 Kolektoren)

Energiequelle Endenergie Energieumwandlung Nutzenergie - Energienutzung
Fernwarme kWh/a Anschlussleistung: kW kWh/a
Warmeverbund XY kWh/a Anschlussleistung: kW kWh/a
Sonnenkollektoren | |teitungs- Raumheizun
Sonnenwarme > Flache: m* kwhia>] | verluste B ——
Ertrag; KW a : N (inkl. Liftung)
_ %] Bedarf =
Heizkessel 1 | 88'058 kWh/a
kWh/a> Leistung: kW kWh/a> | Inkl. Leitungsverluste =
Jahresnutzungsgrad: 88’058 kWhl/a
Heizkessel 2 ]
kWh/a> Leistung: kW kWh/a>_
Jahresnutzungsgrad:
kWh/a> Gasmotorwarmepumpe ]
Leistung: kW kWh/a>_
Erdgas 75% kWh/a> Jahresarbeitszahl:
Biogas 25% Leitungs- Brauch-
verluste b rmwasser
Aussenluft 51°061 kWh/a> Warmepumpe 1 > wa
Leistung: 54 kW 90’338 kWh/a [%] Bedarf =
39277 kWh/a> Jahresarbeitszahl: 2.30 2'280 kWh/a
[ Inkl. Leitungsverluste =
kWh/a> Warmepumpe 2 2280 kWh/a
| Leistung: kW kWh/a
kWh/a> Jahresarbeitszahl: T Bedarfsdeckung:
[ 100%
C kWh/a Ruckkihlung Absorptionskalte AWN kWh/a
[ Leistung: kW []
kWh/a> Jahresarbeitszahl: kWh/a
| | Leitungs-
C kWh/a Ruckkihlung Kéaltemaschine 1 AWN kWh/a verluste] Raumkiihlung
[ Leistung: kw
kWh/a> Jahresarbeitszahl: kWh/a [%]|Bedarf =
[ kWh/a
C kWh/a Riickkiihlung Kéaltemaschine 2 AWN kWh/a Inkl. Leitungsverluste =
[ Leistung: kW kWh/a
kWh/a> Jahresarbeitszahl: kWh/a
[ -
C kWh/a Ruickkiihlung Freie Kihlung
| Leistung: kW kWh/a
kWh/a> Jahresarbeitszahl:
[
< Kalteverbund XY kWh/a Anschlussleistung: kW kWh/a
|
Warme/Kraft-Kopplung kWhia > | kWh/a
kWh/a> | Leistung total: kW - =
Jahresnutzungsgrad tot: kWh/a 3
=l
39277 kWhia 2
N
>
Elektrische Hilfsenergie é
Leistung: kW kWh/a §
o)
Elektrizitat ab Netz 18’015 kWh/a Max. Leistungsbedarf: 35 kW 18'015 kWh/a =
Elektrizitats-
Solarstromanlage 1 verbraucher
Sonnenenergie > Leistung: 24 kWp 21263 kWh/a >
Ertrag: 875 kWh/kWp| Bedarf =
kWh/a
< kWh/a Netzriuckspeisung kWh/a
|
Bauliche Massnahmen:
1. Lange: Breite: Hohe: Lage:
2. Lange: Breite: Hohe: Lage:
3. Lange: Breite: Hohe: Lage:
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Stadt Zurich Stadt Zirich

v Amt fiir Hochbauten

Amt fGr Hochbauten Lindenhofstrasse 21
Postfach, 8021 Zurich
+41 444121111

Variantenvergleich Energiesysteme - Version 3.0 v stadt-zuerich.ch/hochbau

© Stadt Zurich, Amt fiir Hochbauten - Alle Rechte vorbehalten Gewerbegebaude Oftringen
Neubau
Wirtschaftlichkeitsrechnung Version: 1 24.01.2024
Variante 1 Grundwasser WP Wasser-Wasser Warmepumpe (mit PV 58 Kolektoren)
Finanzierungs- und Instandhaltungskosten Kalkulationszinssatz, real: 2.25% (von Blatt "Grunddaten")
Beschreibung |Freie Eingabe in Tabelle unten Investitions- Nutzungs- | Annuitéts- Finanzie- Instandhaltungskosten
ausgaben dauer faktor rungskosten (inkl. Uberwachung)

[CHF] [Jahre] [%] [CHF/a] % Inv.| pauschal [CHF/a]
Gemass Offerte CTA 301667 95'377 .- 40 3.82% 3'640.-
Total 95°400.- © 40 3.82% 3'640.-
Forderbeitrage
Quelle Bezeichnung Betrag [CHF] |Bemerkungen
Gemeinde
Kanton
Bund
Total

Finanzierungskosten mit Forderbeitragen

Beschreibung Investitions- Nutzungs- | Annuitéats- Finanzie- Instandhaltungskosten

ausgaben dauer faktor rungskosten (inkl. Uberwachung)
[CHF] [Jahre] [%] [CHF/a] % Inv.| pauschal [CHF/a]

Total 95’400.- = 40 3.82% 3'640.-

Jahrliche Energiekosten (ohne externe Kosten)

Energietrager Leistungspreis Verbrauch Berechnungspreis Heutige jahrliche

Energie Energiekosten
[CHF/a] [kWh/a] [Rp./kWh] [CHF/a]

Elektrizitat Lokales Produkt A — e ==

Elektrizitat, Hochtarif Anteil: 70% 43.8

Elektrizitat, Niedertarif Anteil: 30% 30.9

Elektrizitat Warmepumpen, HT Anteil: 70% 8'5637 43.6 3'720.-

Elektrizitat Warmepumpen, NT Anteil: 30% 3'659 30.3 1'110.-

Netzriickspeisung erneuerbar, HT Anteil: 90% 14.6

Netzriickspeisung erneuerbar, NT Anteil: 10% 10.2

Netzriickspeisung nicht erneuerbar, HT Anteil: 70% 9.2

Netzriickspeisung nicht erneuerbar, NT Anteil: 30% 4.8

Holzpellets 8.3

Holzschnitzel 7.1

Biogas Durchschnitt CH 17.0

Erdgas 10.6

Heizdl EL 10.6

Brennstoff XY

Fernwarme Durchschnitt Netze CH 8.5

Warmeverbund XY

Kalteverbund XY

Total 4’830.-
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Stadt Zirich
Amt fur Hochbauten

W

Variantenvergleich Energiesysteme - Version 3.0

© Stadt Zirich, Amt fir Hochbauten - Alle Rechte vorbehalten

Wirtschaftlichkeitsrechnung

Stadt Zirich

Amt fir Hochbauten
Lindenhofstrasse 21

Postfach, 8021 Zirich

+41 44 412 11 11
www.stadt-zuerich.ch/hochbau

Gewerbegebaude Oftringen
Neubau
Version: 1

24.01.2024

Variante 2 Holzpellets Pellets-Kessel

Finanzierungs- und Instandhaltungskosten Kalkulationszinssatz, real: 2.25% (von Blatt "Grunddaten")

Beschreibung IFreie Eingabe in Tabelle unten Investitions- Nutzungs- | Annuitéts- Finanzie- Instandhaltungskosten
ausgaben dauer faktor rungskosten (inkl. Uberwachung)

[CHF] [Jahre] [%] [CHF/a] % Inv.| pauschal [CHF/a]

Warmegewinnung

Pelletsilon / Schréagbdden 15°000.- 50 3.35% 500.-

Pelletférderschnecke 2'500.- 50 3.35% 80.-

Warmeerzeugung

Pelletkessel 25'000.- 50 3.35% 840.-

Plattentauscher 2'000.- 25 5.27% 110.-

Expansionsanlage 1°000.- 50 3.35% 30.-

Pumpe 2'000.- 25 5.27% 110.-

Pufferspeicher 3'500.- 25 5.27% 180.-

Wassererwarmer 5'500.- 25 5.27% 290.-

Leitungen 3'500.- 50 3.35% 120.-

Armaturen / Instrumente 3'000.- 50 3.35% 100.-

Regulierung 2'000.- 25 5.27% 110.-

Transport und Montage 7'000.- 50 3.35% 230.-

Warmedammung 6'000.- 50 3.35% 200.-

Kaminanlage 7'500.- 50 3.35% 250.-

Total 85°500.- =46 3.68% 3'150.-

Forderbeitrage

Quelle Bezeichnung Betrag [CHF] |Bemerkungen

Gemeinde

Kanton

Bund

Total

Finanzierungskosten mit Forderbeitragen

Beschreibung Investitions- Nutzungs- | Annuitéts- Finanzie- Instandhaltungskosten
ausgaben dauer faktor rungskosten (inkl. Uberwachung)

[CHF] [Jahre] [%] [CHF/a] % Inv.| pauschal [CHF/a]

Total 85°500.- © 46 3.68% 3’150.-

Jéhrliche Energiekosten (ohne externe Kosten)

Energietrager Leistungspreis Verbrauch Berechnungspreis Heutige jahrliche

Energie Energiekosten
[CHF/a] [kWh/a] [Rp./kWh] [CHF/a]

Elektrizitét Lokales Produkt A === -

Elektrizitat, Hochtarif Anteil: 70% 43.8

Elektrizitat, Niedertarif Anteil: 30% 30.9

Elektrizitat Warmepumpen, HT Anteil: 70% 43.6

Elektrizitat Warmepumpen, NT Anteil: 30% 30.3

Netzriickspeisung erneuerbar, HT Anteil: 90% 14.6

Netzriickspeisung erneuerbar, NT Anteil: 10% 10.2

Netzriickspeisung nicht erneuerbar, HT Anteil: 70% 9.2

Netzriickspeisung nicht erneuerbar, NT Anteil: 30% 4.8

Holzpellets 106'280 8.3 8'820.-

Holzschnitzel 7.1

Biogas Durchschnitt CH 17.0

Erdgas 10.6

Heizol EL 10.6

Brennstoff XY

Fernwarme Durchschnitt Netze CH 8.5

Warmeverbund XY

Kalteverbund XY

Total 8°820.-
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Stadt Zirich

W

Amt fur Hochbauten

Variantenvergleich Energiesysteme - Version 3.0

© Stadt Zirich, Amt fir Hochbauten - Alle Rechte vorbehalten

Wirtschaftlichkeitsrechnung

Stadt Zirich

Amt fir Hochbauten
Lindenhofstrasse 21

Postfach, 8021 Zirich

+41 44 412 11 11
www.stadt-zuerich.ch/hochbau

Gewerbegebaude Oftringen
Neubau
Version: 1

24.01.2024

Variante 3 Fernwarme StWZ Energie KVA Oftringen / StWZ Energie

Finanzierungs- und Instandhaltungskosten Kalkulationszinssatz, real: 2.25% (von Blatt "Grunddaten")

Beschreibung |Freie Eingabe in Tabelle unten Investitions- Nutzungs- | Annuitéts- Finanzie- Instandhaltungskosten
ausgaben dauer faktor rungskosten (inkl. Uberwachung)

[CHF] [Jahre] [%] [CHF/a] % Inv.| pauschal [CHF/a]

Warmegewinnung

Plattentauscher 5'000.- 25 5.27% 260.-

Pumpe 2'000.- 25 5.27% 110.-

Leitungen 2'000.- 50 3.35% 70.-

Armaturen / Instrumente 3'000.- 50 3.35% 100.-

Regulierung 2'000.- 25 5.27% 110.-

Transport und Montage 2'500.- 50 3.35% 80.-

Dammungen 5'000.- 50 3.35% 170.-

Warmeerzeugung

20 6.26%

Plattentauscher 2'000.- 20 6.26% 130.-

Expansionsanlage 1°000.- 50 3.35% 30.-

Pumpe 2'000.- 25 5.27% 110.-

Pufferspeicher 3'500.- 25 5.27% 180.-

Wassererwarmer 5'500.- 25 5.27% 290.-

Leitungen 3'500.- 50 3.35% 120.-

Armaturen / Instrumente 3'000.- 50 3.35% 100.-

Regulierung 2'000.- 25 5.27% 110.-

Transport und Montage 7'000.- 50 3.35% 230.-

Warmedammung 6'000.- 50 3.35% 200.-

Total 57°000.- =39 4.21% 2°400.-

Forderbeitrage

Quelle Bezeichnung Betrag [CHF] |Bemerkungen

Gemeinde

Kanton

Bund

Total

Finanzierungskosten mit Forderbeitragen

Beschreibung Investitions- Nutzungs- | Annuitéts- Finanzie- Instandhaltungskosten
ausgaben dauer faktor rungskosten (inkl. Uberwachung)

[CHF] [Jahre] [%] [CHF/a] % Inv.| pauschal [CHF/a]

Total 57°000.- = 39 4.21% 2°400.-

Jéhrliche Energiekosten (ohne externe Kosten)

Energietrager Leistungspreis Verbrauch Berechnungspreis Heutige jahrliche

Energie Energiekosten
[CHF/a] [kWh/a] [Rp./kWh] [CHF/a]

Elektrizitét Lokales Produkt A === -

Elektrizitat, Hochtarif Anteil: 70% 43.8

Elektrizitat, Niedertarif Anteil: 30% 30.9

Elektrizitat Warmepumpen, HT Anteil: 70% 43.6

Elektrizitat Warmepumpen, NT Anteil: 30% 30.3

Netzriickspeisung erneuerbar, HT Anteil: 90% 14.6

Netzriickspeisung erneuerbar, NT Anteil: 10% 10.2

Netzriickspeisung nicht erneuerbar, HT Anteil: 70% 9.2

Netzriickspeisung nicht erneuerbar, NT Anteil: 30% 4.8

Holzpellets 8.3

Holzschnitzel 7.1

Biogas Durchschnitt CH 17.0

Erdgas 10.6

Heizol EL 10.6

Brennstoff XY

Fernwarme Durchschnitt Netze CH 90°338 8.5 7'680.-

Warmeverbund XY

Kalteverbund XY

Total 7°680.-
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Stadt Zirich

W

Amt fur Hochbauten

Variantenvergleich Energiesysteme - Version 3.0

© Stadt Zirich, Amt fir Hochbauten - Alle Rechte vorbehalten

Wirtschaftlichkeitsrechnung

Stadt Zirich

Amt

fur Hochbauten

Lindenhofstrasse 21

Postfach, 8021 Zirich

+41 44 412 11 11
www.stadt-zuerich.ch/hochbau

Gewerbegebaude Oftringen
Neubau
Version: 1

24.01.2024

Variante 4 Luft-Wasser WP Luft-Wasser Warmepumpe (mit PV 58 Kolektoren)

Finanzierungs- und Instandhaltungskosten Kalkulationszinssatz, real: 2.25% (von Blatt "Grunddaten")

Beschreibung |Freie Eingabe in Tabelle unten Investitions- Nutzungs- | Annuitéts- Finanzie- Instandhaltungskosten

ausgaben dauer faktor rungskosten (inkl. Uberwachung)

[CHF] [Jahre] [%] [CHF/a] % Inv.| pauschal [CHF/a]

Warmegewinnung

Luftkanal 2'500.- 50 3.35% 80.-

Wetterschutzgitter 1°000.- 50 3.35% 30.-

Maschengitter 1°000.- 50 3.35% 30.-

Mauerisolation 1°000.- 50 3.35% 30.-

Transport und Montage 2'000.- 50 3.35% 70.-

Warmeerzeugung

Warmepumpe 25'000.- 50 3.35% 840.-

Plattentauscher 2'000.- 25 5.27% 110.-

Expansionsanlage 1°000.- 50 3.35% 30.-

Pumpe 2'000.- 25 5.27% 110.-

Pufferspeicher 3'500.- 25 5.27% 180.-

Wassererwarmer 5'500.- 25 5.27% 290.-

Leitungen 3'500.- 50 3.35% 120.-

Armaturen / Instrumente 3'000.- 50 3.35% 100.-

Regulierung 2'000.- 25 5.27% 110.-

Transport und Montage 7'000.- 50 3.35% 230.-

Warmedammung 6’000.- 50 3.35% 200.-

Total 68°000.- © 44 3.76% 2'560.-

Forderbeitrage

Quelle Bezeichnung Betrag [CHF] |Bemerkungen

Gemeinde

Kanton

Bund

Total

Finanzierungskosten mit Forderbeitragen

Beschreibung Investitions- Nutzungs- | Annuitéts- Finanzie- Instandhaltungskosten

ausgaben dauer faktor rungskosten (inkl. Uberwachung)

[CHF] [Jahre] [%] [CHF/a] % Inv.| pauschal [CHF/a]

Total 68°000.- 44 3.76% 2°560.-

Jéhrliche Energiekosten (ohne externe Kosten)

Energietrager Leistungspreis Verbrauch Berechnungspreis Heutige jahrliche

Energie Energiekosten

[CHF/a] [kWh/a] [Rp./kWh] [CHF/a]

Elektrizitét Lokales Produkt A === -

Elektrizitat, Hochtarif Anteil: 70% 43.8

Elektrizitat, Niedertarif Anteil: 30% 30.9

Elektrizitat Warmepumpen, HT Anteil: 70% 12610 43.6 5'500.-

Elektrizitat Warmepumpen, NT Anteil: 30% 5'404 30.3 1'640.-

Netzriickspeisung erneuerbar, HT Anteil: 90% 14.6

Netzriickspeisung erneuerbar, NT Anteil: 10% 10.2

Netzriickspeisung nicht erneuerbar, HT Anteil: 70% 9.2

Netzriickspeisung nicht erneuerbar, NT Anteil: 30% 4.8

Holzpellets 8.3

Holzschnitzel 7.1

Biogas Durchschnitt CH 17.0

Erdgas 10.6

Heizol EL 10.6

Brennstoff XY

Fernwarme Durchschnitt Netze CH 8.5

Warmeverbund XY

Kalteverbund XY

Total 7140.-

Druckdatum 24.01.2024 AHB-Variantenvergleich-Energiesysteme/WR_Var4 Seite 39 /57




Stadt Zirich

Amt fUur Hochbauten

Variantenvergleich Energiesysteme - Version 3.0
© Stadt Zirich, Amt fir Hochbauten - Alle Rechte vorbehalten

Ergebnisse

Ubersicht

Investitionskosten

Jahrliche Kosten *

Priméarenergiebedarf (gesamt)
Primérenergie nicht erneuerbar

Treibhausgas-Emissionen

Umweltbelastung (UBP)

Energiebedarf E;,,x (Minergie, MuKEn)

Gestehungskosten Warme

Temperaturniveau Warme

Risiko bauliche Massnahmen

Freecooling
Fazit, Empfehlung

* Mittelwert Gber Betrach-
tungsdauer (46 Jahre)

Druckdatum 24.01.2024

Erstellt von: Josip Lauc, AJT plus Engineering AG

1 Grundwasser WP
Wasser-Wasser Warmepumpe

2 Holzpellets
Pellets-Kessel

3 Fernwarme StWZ Energie
KVA Oftringen / StWZ Energie

Stadt Zirich

Amt fir Hochbauten
Lindenhofstrasse 21

Postfach, 8021 Zirich

+41 44 412 11 11
www.stadt-zuerich.ch/hochbau

Gewerbegebaude Oftringen
Neubau

Version: 1 24.01.2024

4 Luft-Wasser WP
Luft-Wasser Warmepumpe (mit

(mit PV 58 Kolektoren) PV 58 Kolektoren)

@ 95'000 CHF L 86'000 CHF @ 57°000 CHF @ 68'000 CHF

@ 8’500 CHF/a L 13’200 CHF/a ® 11100 CHF/a VAN 9’700 CHF/a

@ 119'200  kWh/a ¢ 126’000 kWh/a @ 74900 kWh/a ¢ 124’200 kWh/a

@ 25400 kWh/a @ 13’600 kWh/a ® 30'600 kWh/a ® 37°500 kWh/a

@ 3’870 kg/laCO,, @ 3190 kg/aCO,, @ 6’050 kg/laCO,, @ 3’460 kg/a COy

@ 11'290'000 Punktela @ 12'240'000 Punkte/a @ 11'380°000 Punkte/a @ 11'960°000  Punkte/a

@ 66'900 kWh/a L 53100 kWh/a @ 36'100 kWh/a ® 78600 kWh/a
9.4 Rp./kWh 14.6  Rp./kWh 12.3  Rp./kWh 10.7 Rp./kWh

/. Mittelmassig @ Sehr gut (@ Sehrgut /. Mittelmassig

/. Mittelmassig @ Sehr gut (@ Sehrgut ¢ hoch

@ Sehrgut ¢ nicht méglich @ nicht moglich /. Mittelmassig

( Empfehlenswert (Freecooling)

& kein Freecooling

@ kein Freecooling

. Magliche Alternative
~— (Freecooling)

@ gut/ niedrig / erfiillt
Zahlenvergleich: < 10/25* % (ber Minimum

* Grenzen bei 10 und 20%: Jéhrliche Kosten und Primérenergiebedarf (gesamt)

o mittel / teilweise erflllt

Zahlenvergleich: 10..20/25..50* % (iber Minimum

Grenzen bei 25 und 50%: Alle tibrigen Werte

€@ schlecht / hoch / nicht erfiillt
Zahlenvergleich: > 20/50* % tiber Minimum

AHB-Variantenvergleich-Energiesysteme/Ergebnisse
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Stadt Zirich
Amt fUur Hochbauten

Variantenvergleich Energiesysteme - Version 3.0
© Stadt Zirich, Amt fir Hochbauten - Alle Rechte vorbehalten

Stadt Zirich

Amt fir Hochbauten
Lindenhofstrasse 21

Postfach, 8021 Zirich

+4144 4121111
www.stadt-zuerich.ch/hochbau

Gewerbegebaude Oftringen

Neubau
Ergebnisse Erstellt von: Josip Lauc, AJT plus Engineering AG Version: 1 24.01.2024
Investitionskosten 1 Grundwasser WP 2 Holzpellets 3 Fernwédrme StWZ Energie 4 Luft-Wasser WP
Wasser-Wasser Warmepumpe Pellets-Kessel KVA Oftringen / StWZ Energie Luft-Wasser Warmepumpe (mit
CHF (mit PV 58 Kolektoren) PV 58 Kolektoren)
120’000
100’000

® |nvestitions-
kosten 80’000
m Forder- 60°000
beitrage
40’000 -
20°000 -
0 .
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Stadt Zirich :
Amt fUur Hochbauten Amt fur Hochbauten

Stadt Zirich

Lindenhofstrasse 21
Postfach, 8021 Zirich
+4144 4121111

Variantenvergleich Energiesysteme - Version 3.0 v stadt-zuerich.ch/hochbau
© Stadt Zurich, Amt fur Hochbauten - Alle Rechte vorbehalten Gewerbegebaude Oftringen

Neubau
Erg ebnisse Erstellt von: Josip Lauc, AJT plus Engineering AG Version: 1 24.01.2024
Jahrliche Kosten 1 Grundwasser WP 2 Holzpellets 3 Fernwarme StWZ Energie 4 Luft-Wasser WP
Forderbeitrage nicht Wasser-Wasser Warmepumpe Pellets-Kessel KVA Oftringen / StWZ Energie Luft-Wasser Warmepumpe (mit
berlicksichtigen CHF/a (mit PV 58 Kolektoren) PV 58 Kolektoren)
Mittelwert Gber 14°000

Betrachtungs-
dauer (46 Jahre)

Externe
Kosten

® Energie-
kosten

© Instand-
haltungs-
kosten

® Finanzie-

rungs-
kosten

Druckdatum 24.01.2024

12’000

10’000

8’000

6’000

4000

2’000

1l
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Stadt Zirich

Amt fUur Hochbauten

Variantenvergleich Energiesysteme - Version 3.0
© Stadt Zirich, Amt fir Hochbauten - Alle Rechte vorbehalten

Ergebnisse

Primarenergiebedarf

Betrieb:
erneuerbar
am Standort

m Betrieb:
erneuerbar

m Betrieb: nicht
erneuerbar

m Erstellung
(Graue
Energie)

Druckdatum 24.01.2024

kWh/a
140’000

120'000

100’000

80’000

60’000

40°000

20’000

1 Grundwasser WP
Wasser-Wasser Warmepumpe

(mit PV 58 Kolektoren)

Erstellt von: Josip Lauc, AJT plus Engineering AG

2 Holzpellets 3
Pellets-Kessel

Stadt Zirich

Amt fir Hochbauten
Lindenhofstrasse 21

Postfach, 8021 Zirich

+4144 4121111
www.stadt-zuerich.ch/hochbau

Gewerbegebaude Oftringen
Neubau

Version: 1 24.01.2024

4 Luft-Wasser WP

Luft-Wasser Warmepumpe (mit
PV 58 Kolektoren)

Fernwarme StWZ Energie
KVA Oftringen / StWZ Energie

78142

72’323
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Stadt Zirich Stadt Zdrich
- Amt fir Hochbauten
Amt flr Hochbauten Lindenhofstrasse 21
Postfach, 8021 Zirich
+41 44 412 11 11
. . . . WWW. -zuerich.ch/hoch
Variantenvergleich Energiesysteme - Version 3.0 stadt-zuerich.ch/hochbau

© Stadt Zurich, Amt fur Hochbauten - Alle Rechte vorbehalten Gewerbegebaude Oftringen

Neubau
Ergebn isse Erstellt von: Josip Lauc, AJT plus Engineering AG Version: 1 24.01.2024
Treibhausgas-Emissionen 1 Grundwasser WP 2 Holzpellets 3 Fernwéarme StWZ Energie 4 Luft-Wasser WP
Wasser-Wasser Warmepumpe Pellets-Kessel KVA Oftringen / StWZ Energie Luft-Wasser Warmepumpe (mit
kg/a CO,e (mit PV 58 Kolektoren) PV 58 Kolektoren)
7’000
6’000

5000

m Betrieb

4000

m Erstellung
3’000
2000
1’000
0 -
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Stadt Zirich
Amt fUur Hochbauten
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Stadt Zirich

Amt fir Hochbauten
Lindenhofstrasse 21

Postfach, 8021 Zirich

+4144 4121111
www.stadt-zuerich.ch/hochbau

Gewerbegebaude Oftringen

Neubau
Erg ebnisse Erstellt von: Josip Lauc, AJT plus Engineering AG Version: 1 24.01.2024
Umweltbelastung 1 Grundwasser WP 2 Holzpellets 3 Fernwérme StWZ Energie 4 Luft-Wasser WP
Wasser-Wasser Warmepumpe Pellets-Kessel KVA Oftringen / StWZ Energie Luft-Wasser Warmepumpe (mit
UBP/a (mit PV 58 Kolektoren) PV 58 Kolektoren)
14°000°000

12000000

1 ) ) i
= Betrieh 0°000°000
8°000°000 -
m Erstellung
6°000°000 -
4°000'000 -
2°000°000 -
0 |
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Ergebnisse

Energiebedarf E

m Holz

mm Fernwarme

mmm \Warmeverbund
XY

mmm Heizdl, Erdgas,
Biogas

mm Brennstoff XY

Elektrizitat

— Grenzwert
Neubau (MuKEn
2014, Minergie)

Druckdatum 24.01.2024

kWh/a
90’000

80'000

70’000

60’000

50’000

40'000

30°000

20’000

10’000

Erstellt von: Josip Lauc, AJT plus Engineering AG

1 Grundwasser WP
Wasser-Wasser Warmepumpe

2 Holzpellets 3
Pellets-Kessel

Stadt Zirich

Amt fir Hochbauten
Lindenhofstrasse 21

Postfach, 8021 Zirich

+4144 4121111
www.stadt-zuerich.ch/hochbau

Gewerbegebaude Oftringen

Neubau
Version: 1

Fernwarme StWZ Energie
KVA Oftringen / StWZ Energie

24.01.2024

4 Luft-Wasser WP
Luft-Wasser Warmepumpe (mit

(mit PV 58 Kolektoren) PV 58 Kolektoren)
EE ———— 3 e —
i 78’555
66'917
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Stadt Zirich

Amt fir Hochbauten
Lindenhofstrasse 21

Postfach, 8021 Zirich

+4144 4121111
www.stadt-zuerich.ch/hochbau

Gewerbegebaude Oftringen

Neubau
Ergebnisse Erstellt von: Josip Lauc, AJT plus Engineering AG Version: 1 24.01.2024
Gestehungskosten 1 Grundwasser WP 2 Holzpellets 3 Fernwdrme StWZ Energie 4 Luft-Wasser WP
Forderbeitrage nicht Wasser-Wasser Warmepumpe Pellets-Kessel KVA Oftringen / StWZ Energie Luft-Wasser Warmepumpe (mit
berlicksichtigen Rp./kWh (mit PV 58 Kolektoren) PV 58 Kolektoren)
16.0

14.0

12.0

mWarme

10.0
Kalte

8.0 -
m Elektrizitat

6.0 -

4.0 -

2.0 -

0.0 -
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Stadt Zirich

Amt fiir Hochbauten
Lindenhofstrasse 21

Postfach, 8021 Zirich

+41 44 412 11 11
www.stadt-zuerich.ch/hochbau

Gewerbegebaude Oftringen

Neubau
Resultate und Berechnungen Version: 1 24.01.2024
Varianten 1 2 3 4
Grundwasser Holzpellets Fernwarme Luft-Wasser WP
WP StWZ Energie

Investitionskosten CHF 95’400 85’500 57°000 68’000
Forderbeitrage CHF
Gemeinde CHF
Kanton CHF
Bund CHF
Heutige jahrliche Kosten CHF/a 8’470 11°970 10°080 9’700
Finanzierungskosten * CHF/a 3640 3’150 2’400 2’560
Instandhaltungskosten CHF/a
Energiekosten CHF/a 4’830 8820 7680 7’140
Externe Kosten CHF/a
Mittlere jahrliche Kosten CHF/a 8’470 13’160 11°090 9’700
Finanzierungskosten * CHF/a 3640 3’150 2’400 2’560
Instandhaltungskosten CHF/a
Energiekosten CHF/a 4’830 10°010 8690 7140
Externe Kosten CHF/a
Betrachtungsdauer Jahre 46 46 46 46
Endenergiebedarf kWh/a 90°338 106°280 90°338 90’338
Elektrizitat kWh/a 12’196 18’015
Heiz6l EL kWh/a
Erdgas kWh/a
Biogas kWh/a
Holzschnitzel kWh/a
Holzpellets kWh/a 106’280
Brennstoff XY kWh/a
Fernwéarme kWh/a 90’338
Ab-/Umweltwarme kWh/a 78142 72’323
Warmeverbund XY kWh/a
Kélteverbund XY kWh/a
Netzrickspeisung kWh/a
WKK Treibstoff

Netzriickspeisung kWh/a
PV Netzriickspeisung kWh/a
Nach Tarif "nicht erneuerbar" kWh/a
Nach Tarif "erneuerbar" kWh/a
Erstellung: Graue Energie kWh/a 8’928 784 4’419
Warmeerzeuger kWh/a 864 784 864
Erdsonden/Grundwasserfassung kWh/a 4’509
Sonnenkollektoren kWh/a
Kélteerzeuger kWh/a
Warme/Kraft-Kopplung kWh/a
Solarstromanlage kWh/a 3'555 3'555
Bauliche Massnahme 1 kWh/a
Bauliche Massnahme 2 kWh/a
Bauliche Massnahme 3 kWh/a

Druckdatum 24.01.2024
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Amt fiir Hochbauten
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Postfach, 8021 Zirich
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Stadt Zirich
Amt fir Hochbauten

Variantenvergleich Energiesysteme - Version 3.0

© Stadt zurich, Amt fur Hochbauten - Alle Rechte vorbehalten Gewerbegebaude Oftringen

Neubau
Resultate und Berechnungen Version: 1 24.01.2024
Varianten 1 2 3 4
Grundwasser Holzpellets Fernwarme Luft-Wasser WP
WP StWZ Energie

Erstellung: Treibhausgas kg/a COye 2’344 212 1°210
Warmeerzeuger kg/a COye 234 212 234
Erdsonden/Grundwasserfassung kg/a COye 1134

Sonnenkollektoren kg/a COye

Kélteerzeuger kg/a COye

Warme/Kraft-Kopplung kg/a COye

Solarstromanlage kg/a COye 976 976
Bauliche Massnahme 1 kg/a COye

Bauliche Massnahme 2 kg/a COye

Bauliche Massnahme 3 kg/a COye

Erstellung: Umweltbelastungspunkte UBPO6/a 5’030’960 444’267 2’717°060
Warmeerzeuger UBPO06/a 489600 444°267 489600
Erdsonden/Grundwasserfassung UBPO06/a 2’313'900

Sonnenkollektoren UBPO06/a

Kalteerzeuger UBPO6/a

Warme/Kraft-Kopplung UBPO6/a

Solarstromanlage UBPO06/a 2227460 2'227'460
Bauliche Massnahme 1 UBPO06/a

Bauliche Massnahme 2 UBPO06/a

Bauliche Massnahme 3 UBPO06/a

Primarenergiebedarf kWh/a 119°219 125°982 74’890 124°229
Erstellung (Graue Energie) kWh/a 8928 784 4419
Betrieb: nicht erneuerbar kWh/a 25’368 13’604 30’625 37°471
Betrieb: erneuerbar kWh/a 6’781 111’594 44°266 10°016
Betrieb: erneuerbar am Standort kWh/a 78142 72’323
Treibhausgas-Emissionen kg/a COgye 3’868 3’188 6’053 3’462
Erstellung kg/a COye 2'344 212 1210
Betrieb kg/a COye 15625 2’976 6'053 2'252
Umweltbelastungspunkte UBPO06/a 11°287°517 12'241°347 11°382’588 11°958°699
Erstellung UBPO6/a 5030960 444267 2'717°060
Betrieb UBPO6/a 6'256'558 11°797°080 11°382'588 9'241°639
Energiebedarf Ey, (MuKEn 2014, Minergie)  kWh/a 66’917 53’140 36’135 78’555
Elektrizitat kWh/a 66’917 78’555
Heizdl, Erdgas, Biogas kWh/a

Fernwarme kWh/a 36’135

Holz kWh/a 53’140

Brennstoff XY kWh/a

Warmeverbund XY kWh/a

Kélteverbund XY kWh/a

Grenzwert Neubau (MuKEn 2014, Minergie) kWh/a 52'924 52'924 52'924 52'924
Gestehungskosten * Rp./kWh 9.4 14.6 12.3 10.7
Warme Rp./kWh 9.4 14.6 12.3 10.7
Kalte Rp./kwWh

Elektrizitét Rp./kWh

* Forderbeitrage nicht berticksichtigen
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Tomislav Drmic - Partnerplan AG

Von: Waermeverkauf <Waermeverkauf@primeo-energie.ch>
Gesendet: Mittwoch, 10. Januar 2024 13:15

An: Tomislav Drmic - Partnerplan AG

Cc: Waermeverkauf

Betreff: AW: Neubau Gewerbegebaude, 4665 Oftringen Ackerweg 26

Guten Tag Herr Dmic
Vielen Dank fur ihr Anfrage und Interesse an der Fernwarme.

Leider kénnen wir ihnen hier keinen definitiv Bescheid geben. Wir wiesen, dass der Bau eines Asylheim
geplant ist, wenn dies erstellt wird, kénnen wir die Liegenschaft 26 und 28 auf jeden Fall anschliessen.

Flr weitere Fragen stehen wir ihnen jederzeit gerne zur Verfligung.

Freundliche Grlsse
Franziska Koestinger

Von: Tomislav Drmic - Partnerplan AG <T.Drmic@partnerplan.ch>
Gesendet: Dienstag, 19. Dezember 2023 16:25

An: Waermeadmin <Waermeadmin@primeo-energie.ch>
Betreff: Neubau Gewerbegebaude, 4665 Oftringen Ackerweg 26

Sie erhalten nicht oft eine E-Mail von t.drmic@partnerplan.ch. Erfahren Sie, warum dies wichtig ist

Sehr geehrte Damen und Herren

Im Auftrag von der Bauherrschaft haben wir den Auftrag fUr die Konzeptplanung erhalten.
Folgende Fragen habe ich.

- Kann dieses Gewerbegebdude an der Fernwdrme angeschlossen werden?

- Anschlussgebuhren

- Energiepreis

Bei Fragen oder Unklarheiten k&nnen Sie sich jederzeit bei mir melden.

Freundliche GrUsse
Tomislav Drmic

P ARTNERPLANAG
Ingenbeurbbio Kir Gebluedatechnik & Enargleberatung

Grubenstrasse 16

CH-6014 Luzern

Tel. Direkt: 04125004 13
Tel. Zentrale: 041 250 04 04
t.drmic@partnerplan.ch
www.partnerplan.ch

[Seite]
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Medienmitteilung

Fernwarmeprojekt ftrs untere Wiggertal wird
Intensiv weiterentwickelt

EW Oftringen AG, EW Rothrist AG und StWZ Energie AG Zofingen arbeiten fokussiert
und mit erhéhtem Tempo an der Planung zum Ausbau des Fernwarmenetzes im unteren
Wiggertal. Verschiedene Studien sollen dabei die Grundlagen liefern, um die Erweiterung
so bald wie méglich zu realisieren.

Fernwarme ist umweltschonend und ein wichtiger Losungsansatz fur eine erneuerbare Energie-
zukunft. Mit Fernwarme kénnen Gebaude 6kologisch beheizt und Warmwasser nachhaltig auf-
bereitet werden. Dank dem Projekt «Fernwarme Unteres Wiggertal» (FUWI) sollen Teile der
Gemeinden Aarburg, Oftringen, Rothrist, Zofingen und Strengelbach in naher Zukunft die Mog-
lichkeit haben, Fernwérme vermehrt zu nutzen.

Grosses Potenzial

Hans-Ruedi Hottiger, Vorsitzender der Projekt-Steuerungsgruppe FUWI, ist Gberzeugt: «Der
Ausbau der COz2-neutralen Fernwarme ist zukunftsweisend und kann den ansteigenden Strom-
bedarf im Winter, ausgeldst auch durch neue, stromabhangige Warmepumpen, dampfen.» Die
technische Machbarkeitsstudie vom letzten Jahr zeigt zudem, dass Fernwarme im unteren Wig-
gertal grosses Potenzial besitzt. Hans-Ruedi Hottiger sagt dazu: «Gemass der Studie gibt es
genligend potenzielle Abnehmer fiir Fernwarme und das Leitungsnetz kénnte technisch gut rea-
lisiert werden.» Die Studie hat auch aufgezeigt, welche Gebiete von einer Fernwarmeversor-
gung profitieren kdnnten.

Alternative Warmeerzeuger

Die erforderliche Warmeenergie soll durch Abfall-Verwertung, welche das geplante moderne
Abfallkraftwerk am Standort und als Ersatz der heutigen KVA in Oftringen sicherstellt, gewon-
nen werden. Hottiger erlautert: «Dieses Projekt bendtigt noch einige Jahre bis zur Umsetzung.»
Die Steuerungsgruppe FUWI verfolgt jedoch das Ziel, die Fernwarme rascher auszubauen.
Deshalb haben die drei regionalen Energieversorger zusammen mit Primeo Energie, welche in
Oftringen das bestehende Fernwarmenetz betreibt, und der erzo KVA eine Studie in Auftrag ge-
geben. Diese prift die Moglichkeiten, wie aus der bestehenden Kehrichtverbrennungsanlage
der erzo zusatzliche CO2-neutrale Abwarme genutzt werden kann, bis diese durch die neue An-
lage ersetzt ist. «Wir wollen alles daransetzen», erlautert Hottiger, «um Kundinnen und Kunden
in unserer Region bereits in den nachsten Jahren beim Heizungsersatz CO2-neutrale Fern-
warme anbieten zu kénnen.»



Wirtschaftlichkeit als Herausforderung

«Mittels einer bereits abgeschlossenen weiteren Studie», erganzt Hans-Ruedi Hottiger, «konn-
ten wir zudem auch die Mdglichkeiten fir eine alternative, respektive zusétzliche Warmeerzeu-
gung durch erneuerbare Energien fir unser Projekt evaluieren.» Die untersuchten moglichen
Warmequellen waren Geothermie, Warmepumpen, Holz und der Weiterbetrieb der heutigen
Kehrichtverbrennungsanlage. Genauer berechnet wurde in dieser Studie auch die Wirtschaft-
lichkeit dieser alternativen erneuerbaren Energiequellen. Hans-Ruedi Hottiger erklart: «Die Wirt-
schaftlichkeit ist stark abhangig davon, welcher Warmeerzeuger eingesetzt wird. Am wirtschaft-
lichsten wére die Losung mit dem geplanten modernen Abfallkraftwerk der erzo. Darum unter-
stiitzen wir dessen Realisierung voll und ganz.»

Auskunft an die Redaktion
Hans-Ruedi Hottiger, Vorsitzender der Steuerungsgruppe, 079 420 69 31

Zofingen, 6. Juli 2023

Symbiose des Fernwarmeprojekts flr das untere Wiggertal und dem Projekt enphor

Die erzo (Entsorgung Region Zofingen) hat das Projekt enphor (Energieproduktion,
Phosphor, Recycling) lanciert. Dabei soll am Standort der heutigen KVA in Oftringen neben
Phosphor auch erneuerbare Warme sowie CO,-neutraler Strom produziert werden. Ziel ist es
im Sinne der Kreislaufwirtschaft, Abfélle 6kologisch zu verwerten und damit einen Beitrag zu
einem verringerten CO;-Ausstoss zu leisten. Eine Machbarkeitsstudie hat die technische,
betriebliche und wirtschaftliche Realisierbarkeit von enphor belegt. EW Oftringen,

EW Rothrist und StWZ sind in diesem Projekt als Partner fur die Verwertung der Energie in
Form von Fernwéarme fiirs untere Wiggertal involviert. Werden sowohl enphor wie auch das
Fernwarmeprojekt realisiert, lassen sich wertvolle Synergien fiir Bevolkerung, Gewerbe und
Industrie im unteren Wiggertal generieren.




Die gelb markierten Gebiete kdnnten zukinftig von einer Fernwarmeversorgung profitieren.


Arbnor Bekiri
Rechteck
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Zustandig . Mario Golub
Tel. Direkt . +41 79941 15 30
E-Mail : mario.golub@cta.ch
MWST - Nr. CTA . CHE-105.877.459 MWST

Partnerplan AG

Herr Tomislav Drmic

Grubenstr. 16

Postfach 544

6014 Luzern

Luzern, 19.12.2023/ sac

Seite: 1/ 28

BAU OBJEKT-ID . 223610 Ihre Referenz : Gewerbe, Ackerweg 26, 4665 Oftri
OFFERTE : 301667 lhr Zeichen : Herr Drmic
02 OBJEKT : Gewerbe Ackerweg 26, 4665 Oftringen
KD-Nr. . 7856 Tel. Direkt : 041 250 04 13
E-Mail : t.drmic@partnerplan.ch

Sehr geehrter Herr Drmic

Fur Ihre Offertanfrage danken wir lhnen bestens und unterbreiten lhnen gerne unser Angebot zur
Installation einer zukunftsweisenden, effizienten und qualitativ hochstehenden Warmepumpenanlage:

1 Wasser/Wasser Warmepumpe Modell CTA Optiheat 34e Duo HT nach GK 05.20.10 E42 E2 E6 E8
gemass folgenden Unterlagen:

- Beschrieb, Technische Daten, Lieferumfang und allgemeine Bedingungen Warmepumpe

Bauseitige Lieferungen und Leistungen:

- Grundwasserpumpe

- Ausdehnungsgefasse inkl. Sicherheitsarmaturen

- Anforderungen Liftung (Pot.freier Kontakt auf VK1 / VK2)

Samtliche nicht aufgefihrten Komponenten verstehen sich als bauseitige Leistungen.

Zu beachten: Der Zwischentrennkreis muss mit Glykol-Wassergemisch auf -15°C gefillt sein.

Technische Grundlagen gemass bauseitigen Angaben:

- Energiebezugsflache: unbekannt (m2)

- Warmeleistungsbedarf inkl. BWW Qtot= ca. 42 kW

- Systemtemperatur VL / RL=35/28°C FBH

- Systemtemperatur VL / RL= 30/ 27°C Heiz- / Kiihldecke

- Systemtemperatur VL / RL= 40/ 30°C Luftung Monoblock / Lufterhitzer
- Tagesbedarf Brauchwarmwasser= ..... Liter

Bei den aufgefihrten Ventilen und Umwalzpumpen handelt es sich um Annahmen.
Fur einen effizienten Heizbetrieb missen die Pumpen- und Ventiltypen durch den Fachinstallateur
oder den Heizungsplaner kontrolliert und ausgelegt werden.

Bern Ziirich Lausanne Solothurn
Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900 Tel. +41 32677 04 50

CH-3110 Minsingen . .
Basel Luzern Uzwil info@cta.ch

Tel. +41 317201000 Tel. +41614137070 Tel. +41 4713480990 Tel. +41 719514030 www.cta.ch
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Pos Art. Nummer Anzahl Stk. Preis Betrag
Art. Bezeichnung Einheit CHF CHF

Die aktuelle sich taglich andernde Lage fihrt leider dazu, dass wir Preise, Lieferzeiten sowie

sonstige Zusagen nur vorbehaltlich der rechtzeitigen, korrekten und vereinbarten

Selbstbelieferung aufrechterhalten kdnnen. Rohstoffknappheit, Produktionsunterbrechungen

und angespannte Lieferketten werden uns auch die nachsten Monate begleiten.

Danke fur Ihr Verstandnis.
lhre CTA AG

Kapitel 1 Wéarmepumpe

001

B11249

Optiheat OH 34e Duo HT

Effiziente Warmepumpe, 2 - stufig

fur Wasser - Wasser - Betrieb

mit eingebautem Heizungsregler, Sanftanlasser
und Betriebsstundenzéhler.

CTA Wasser/Wasser Warmepumpen OPTIHEAT HT

In Hochtemperatur-Ausfuhrung fur Vorlauftemperaturen

bis max. 65°C, mit eingebautem Heizungsregler Optiplus

zur Steuerung und Uberwachung der Warmepumpe

sowie von drei Heizkreisen und der Brauchwarmwasserladung.
Menufuhrung und Statusanzeige Uber ein grosses beleuchtetes
Textdisplay. Der Regler ist modular vielseitig erweiterbar.

Zubehor im Lieferumfang:
- Aussenflhler beigelegt

Bestehend aus:

- Stabiles Gehduse mit abnehmbarer Seitenverkleidung aus
pulverbeschichtetem Stahlblech und Edelstahlfront

- Im Gehause schwimmend gelagerter Aufbau fiir samtlich
gerauscherzeugende Komponenten wie Verdichter, etc.

Bern Ziirich Lausanne Solothurn
Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900 Tel. +41 32677 04 50
CH-3110 Miinsingen X

Basel Luzern Uzwil

Tel. 41317201000 Tel. 41614137070 Tel. +41 413480990 Tel. +4171 9574030

info@cta.ch
www.cta.ch
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- Laufruhige vollhermetische Scroll- Verdichter abgekapselt
in einem massiven Stahlgehause, das mit einer hochwertigen
Schall- und Temperaturdammung ausgekleidet ist.
- Plattenwarmetibertrager aus Edelstahl (W1.4401 mit
Kupfer hartverlétet)
- 2 getrennte hermetische Kaltekreise mit elektronischem
Expansionsventil, Filter-Trockner, Schauglas, Hoch-
und Niederdruckpressostat. Die Kupferverrohrung wird
unter Schutzgas verlétet, das System mehrmals evakuiert,
auf Dichtheit gepruft und mit dem Arbeitsmittel befuillt.
TECHNISCHE DATEN OPTIHEAT DUO HT
FUR WASSER — WASSER - BETRIEB
Warmepumpentyp OH 34e Duo HT
NORMLEISTUNGSDATEN (nach EN 14511)
Heizleistung W10/W35, W10/W45, W10/W55 kW 46.5/44.8/43.3
COP bei W10/W35, W10/W45, W10/W55 59/44/3.6
El. Leistungsaufnahme kwW 7.9/10.1/12.0
Kélteleistung W10/W35, W10/W45, W10/W55 kW 38.6/34.7/31.3
LEISTUNGSDATEN MIT TRENNKREIS
Heizleistung bei W7.5/W35 / W7.5/W45 / W7.5/W55 kW 43.2/41.7/405
COP bei W7.5/W35, W7.5/W45, W7.5/W55 55/42/3.4
El. Leistungsaufnahme kw 7.8/9.9/11.9
SCHALL
Schallleistungspegel dB(A) ca.57
Schalldruckpegel in 1m dB(A) ca. 42
EINSATZBEREICH
Warmequellentemperatur °C +6 bis +20
Heiz-Vorlauftemperatur °C +25 bis +65
SOLESEITE / VERDAMPFER
Volumenstrom minimal / nominal / Norm m3/h 8.3/9.5/11.1
Druckabfall kPa 27/35/48
Medium Wasser % 100
Bern Ziirich Lausanne Solothurn
Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900 Tel. +41 32677 04 50
CH-3110 Minsingen . .
Basel Luzern Uzwil info@cta.ch
Tel. +413172010 00 Tel. +41 614137070 Tel. +41 41348 09 90 Tel. +41 7195140 30 www.cta.ch
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Pos Art. Nummer Anzahl Stk. Preis Betrag
Art. Bezeichnung Einheit CHF CHF

HEIZUNGSSEITE / VERFLUSSIGER

Volumenstrom minimal / nominal / Norm m3/h 4.0/5.8/8.0
Druckabfall kPa 27/16/30
Medium Wasser % 100

Medium Wasser % 100

ABMESSUNGEN / ANSCHLUSSE / DIVERSES

Abmessungen (Tiefe x Breite x H6he) cm 76 x 118 x 123
Gesamtgewicht kg 370
Heizkreisanschluss (Aussengewinde) Zoll 11/2¢
Solekreisanschluss (Aussengewinde) Zoll 11/2¢

Kéltemitteltyp / Fillmenge (pro Kéltekreis, 2x) --/kg  R410A /3.3

ELEKTRISCHE DATEN

Betriebsspannung Kraft 3P/N/PE/400V /50Hz
Externe Absicherung A 40 “C*

max. Maschinenstrom A 39.3
Anlaufstrom mit Sanftanlasser A 41

max. Leistungsaufnahme total kwW 20.3

© CTA 06.2015

Technische Anderungen vorbehalten.

1 Stk 32'875.00
Positionspreis 32'875.00
002 WP11
Erweiterungsmodul AVS 75.370/109
fur den 2. gemischten Heizkreis
oder multifunktionale Ein- und Ausgange
in der Warmepumpe eingebaut
1 Stk 990.00
Positionspreis 990.00
Bern Ziirich Lausanne Solothurn
Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900 Tel. +41 32677 04 50
CH-3110 Miinsingen X .
Basel Luzern Uzwil info@cta.ch

Tel. 41317201000 Tel. +41614137070 Tel. +41 4713480990 Tel. +41 719514030 www.cta.ch
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Offerte Nr. : 301667

MA: Mario Golub
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Pos

Art. Nummer
Art. Bezeichnung

Anzahl
Einheit

Stk. Preis
CHF

Betrag
CHF

003

004

005

006

007

110744

Schwingungsdampfer 100x100x25mm
MAXUM Auflager LP-A
Naturkautschuk 50° Shore A

Positionspreis
B11265
Anschluss-Set Duo HT
Bestehend aus Anschluss-Schlauchen
Dimension 1 1/2", Lange 1.1 Meter
Inkl. Dichtungen

Positionspreis
127805
Schematasche ALU
mit CTA Logo, gelasert
B*H*T:355*195*62 mm

Positionspreis
130212
Biral Umwalzpumpe ModulA 40-6 220 RED T2 S
hocheffizient, geregelt
Baulédnge 220 mm, R: DN 40, 230 V, 50Hz
ohne Gegenflansch

Positionspreis
127484
Steuermodul BIM B3
passend zu ModulA
fur externe Drehzahlvorgabe
0-10V, PWM-Schnittstelle und
Zwillingspumpenfunktion

Positionspreis

Stk

set

Stk

Stk

Stk

39.00

870.00

36.00

2'820.00

201.00

156.00

870.00

36.00

2'820.00

201.00

Total Kapitel 1 Warmepumpe

Bern

Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900
CH-3110 Miinsingen

Tel. 41317201000 Tel. +41614137070 Tel. +41 4713480990

Ziirich Lausanne

Basel Luzern

Solothurn

Tel. +41 32677 04 50

Uzwil

Tel. +41 719514030

info@cta.ch
www.cta.ch

37'948.00
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Offerte Nr. : 301667 MA: Mario Golub
Pos Art. Nummer Anzahl Stk. Preis Betrag
Art. Bezeichnung Einheit CHF CHF
Kapitel 2 Zwischentrennkreis
001 115460
Sole-Druckwéchter Typ 625
inkl. Abdeckhaube und Steckhilse montiert
fest eingestellt auf 1bar
Anschlussgewinde R 1/4" aussen
Stk 248.00
Positionspreis 248.00
002 130225
Biral Umwalzpumpe ModulA 40-10 220 GREEN T2 M
hocheffizient, geregelt
Bauldnge 220 mm, R: DN 40, 230 V, 50Hz
ohne Gegenflansch
Stk 3'928.00
Positionspreis 3'928.00
003 132145
Systemtrenner Grundwasser geschraubt
Typ: WPG 40C-X2J-29-1-1/55N4+
mit Edelstahlplatten und Nitrildichtung
Technische Daten gem. Datenblatt
ohne Isolation mit Tropfwanne WPG
Stk 5'885.00
Positionspreis 5'885.00
Total Kapitel 2 Zwischentrennkreis 10'061.00
Bern Ziirich Lausanne Solothurn
Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900 Tel. +41 32677 04 50
CH-3110 Miinsingen X .
Basel Luzern Uzwil info@cta.ch
Tel. +413172010 00 Tel. +41 614137070 Tel. +41 41348 09 90 Tel. +41 7195140 30 www.cta.ch
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MA: Mario Golub

Pos Art. Nummer
Art. Bezeichnung

Anzahl Stk. Preis
Einheit CHF

Betrag
CHF

Kapitel 3 Brauchwarmwasser

001 131476
3-Weg-Motorkugelhahnen 2"
fur hydr. Umstellfunktionen
mit Antrieb EA 200R 230 V
Laufzeit 30 sec, mit Hilfsschalter

Positionspreis
002 B11340
TWW Warmeulbertrager-Set

Best. aus: Warmetauscher mit Isolationsbox

Anschluss 2", Aussengewinde

zu OH 1-22e , OH 1-25e, OH Duo HT 22e/28e/34e

AH CS 1-18 i/a

Positionspreis
003 130199

Biral Umwalzpumpe ModulA 32-6 180 BLUE T2 S

hocheffizient, geregelt

Baulange 180 mm, R: 2", 230 V, 50Hz

ohne Verschraubungen

Positionspreis
004 127484
Steuermodul BIM B3
passend zu ModulA
fur externe Drehzahlvorgabe
0-10V, PWM-Schnittstelle und
Zwillingspumpenfunktion

Positionspreis

Bern Ziirich
Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00

CH-3110 Miinsingen
Basel

Tel. 41317201000 Tel. 41614137070

Lausanne
Tél. +41 216549900

Luzern
Tel. +41 473480990

Stk 1'210.00

Stk 1'985.00

Stk 3'279.00

Stk 201.00

Solothurn
Tel. +41 32677 04 50

Uzwil info@cta.ch
Tel. +4171957 4030 www.cta.ch

1'210.00

1'985.00

3'279.00

201.00
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Offerte Nr. : 301667 MA: Mario Golub
Pos Art. Nummer Anzahl Stk. Preis Betrag
Art. Bezeichnung Einheit CHF CHF
005 121306

Einschraubkabelfthler G1/2" * 150 mm
zu RVS-Regler fir die Temperaturerfassung
im TWW - Zwischenkreis
Anschlusskabel 2 Meter
1 Stk 109.00
Positionspreis 109.00
006 128033
Brauchwarmwasserspeicher C H B E 1250
mit PU-Hartschaum-Isolation und
PVC-Mantel (Silber)
aus Stahl ST235, innen emailliert,
aussen mit Korrosionsschutzanstrich grundiert.
Mehrschicht-Isolierung aus 80 mm Hartschaum + 20 mm Faservlies demontierbar (FCKW-frei).
PS-Mantel (Silber RAL 9006) und Hakenleiste, inklusive Rosetten und Abdeckhaube.
Brandschutzklasse B2.

Inhalt; 1226 |

Hohe mit Iso: 2240 mm

@ unisoliert: 900 mm

@ isoliert: 1100 mm
Kippmass ohne Iso: 2260 mm
Min. Einbringbreite: 920 mm
Max. Betriebsdruck: 6.0 bar
Max. Priufdruck: 12.0 bar
Gewicht: 292 kg
Flanschgrosse: 290 / 220 mm

Anschliisse:

5x Anschluss 2"

3x Anschluss 1 ¥4"
1x Anschluss 1"

5x Anschluss 2"

1x Flansch 290/220
1x Flansch 180/120

Lieferumfang

1 x Bedienungsanleitung

1 x Thermometer mit Tauchhtlse

1 x Tauchhilse 1000 mm ab 600 Liter
3 x Stellschrauben 800 — 2000 Liter

1 x Magnesium Schutzanode

Weitere Daten sind in den Technischen Daten hinterlegt.

Bern Ziirich Lausanne Solothurn
Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900 Tel. +41 32677 04 50

CH-3110 Miinsingen X .
Basel Luzern Uzwil info@cta.ch

Tel. 41317201000 Tel. +41614137070 Tel. +41 4713480990 Tel. +41 719514030 www.cta.ch
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Pos

Art. Nummer
Art. Bezeichnung

Anzahl
Einheit

Stk. Preis
CHF

Betrag
CHF

007

008

009

010

Positionspreis
B11383
Redu-flansch Set @290/180 EMAILLIERT
Inkl. Zwischenflansch, Flanschabdeckung
Schraubenset , Dichtung (Tesnit)

Positionspreis
127717
Elektroheizeinsatz mit 8.0 kW
Flanschanschluss 180 mm / 3x400V
Material: Incoloy 825 - 2.4850
fur emaillierte und Edelstahlspeicher
Einbaulénge: 450 mm

Positionspreis
120898
Tauchhilse 1/2" x 200 mm Messing vernickelt
inkl. Fuhlerhaltefeder, Innendurchmesser = 7 mm
zu emailliertem oder hydroflonbeschichtetem
Brauchwarmwasserspeicher

Positionspreis
118492
Tauchfihler QAZ 36.522
zu RVS-Regler zur Temperaturerfassung
in Heizungsspeicher oder Boiler
Kabellange 2 m, Durchmesser: 6 mm

Positionspreis

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

8'495.00

505.00

595.00

44.00

32.00

8'495.00

505.00

595.00

88.00

64.00

Total Kapitel 3 Brauchwarmwasser

Bern

Ziirich Lausanne

Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900
CH-3110 Miinsingen

Basel Luzern

Tel. 41317201000 Tel. +41614137070 Tel. +41 4713480990

Solothurn

Tel. +41 32677 04 50

Uzwil

Tel. +41 719514030

info@cta.ch
www.cta.ch

16'531.00
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Pos

Art. Nummer Anzahl
Art. Bezeichnung Einheit

Stk. Preis
CHF

Betrag
CHF

Kapitel 4 Speicher

001

002

Bern

128093

Pufferspeicher C HH SO 1250

mit Isolation Topshell 100 und

PVC-Mantel (Silber)

aus Stahl ST235, innen roh/unbehandelt.

aussen mit Korrosionsschutzanstrich grundiert.
Isolation Topshell 100 mm demontierbar (FCKW-frei),
PVC-Mantel (Silber RAL 9006)

Inhalt: 1266 |

Hohe mit Iso: 2060 mm

@ unisoliert: 950 mm

@ isoliert: 1150 mm
Kippmass ohne Iso: 2070 mm
Min. Einbringbreite: 970 mm
Max. Betriebsdruck: 3.0 bar
Max. Prifdruck: 4.5 bar
Gewicht: 155 kg

Anschliisse:

1x Anschluss 1 ¥4"
8x Anschluss 1 2"
4x Anschluss 12"

Lieferumfang
1 x Bedienungsanleitung

Weitere Daten sind in den Technischen Daten hinterlegt.

1 Stk
Positionspreis
129958
Thermometer 1/2", L=200mm
inkl. Spannmutter und Tauchhulse
1 Stk
Positionspreis

Ziirich Lausanne Solothurn

4'095.00

45.00

Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900 Tel. +41 32677 04 50

CH-3110 Miinsingen

Basel Luzern Uzwil

Tel. 41317201000 Tel. +41614137070 Tel. +41 4713480990 Tel. +4171 9574030

info@cta.ch
www.cta.ch

4'095.00

45.00
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Pos Art. Nummer Anzahl Stk. Preis Betrag
Art. Bezeichnung Einheit CHF CHF
003 116225

Tauchhilse 1/2" x 200 mm Kupfer / Messing
inkl. Fahlerhaltefeder, Innendurchmesser = 7 mm
zu Heizwasserspeicher

2 Stk 34.00
Positionspreis 68.00
004 118492
Tauchfihler QAZ 36.522
zu RVS-Regler zur Temperaturerfassung
in Heizungsspeicher oder Boiler
Kabellange 2 m, Durchmesser: 6 mm
2 Stk 32.00
Positionspreis 64.00
Total Kapitel 4 Speicher 4'272.00
Bern Ziirich Lausanne Solothurn
Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900 Tel. +41 32677 04 50
CH-3110 Miinsingen X .
Basel Luzern Uzwil info@cta.ch

Tel. 41317201000 Tel. 41614137070 Tel. +41 413480990 Tel. +41 719514030 www.cta.ch
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Pos Art. Nummer Anzahl Stk. Preis Betrag
Art. Bezeichnung Einheit CHF CHF
Kapitel 5 Gruppe Bodenheizung
001 130211
Biral Umwalzpumpe ModulA 32-10 180 RED T2 S
hocheffizient, geregelt
Baulédnge 180 mm, R: 2", 230 V, 50Hz
ohne Verschraubungen
Stk 2'422.00
Positionspreis 2'422.00
002 118679
Pumpen - Verschraubung mit Absperrhahnen
Dimension 2" x 1 1/4"
mit loser Uberwurfmutter und Innengewinde
Stk 51.00
Positionspreis 102.00
003 126094
Dreiwegventil VXG 44.32-16
Dimension: 5/4", kvs: 16.0
inkl. Verschraubung
Stk 563.00
Positionspreis 563.00
004 126258
Stellantrieb SAS31.00
3 - Punkt -Antrieb
230 Volt
Laufzeit 120 sec.
Stk 632.00
Positionspreis 632.00
005 118493
Anlegefuhler QAD 36
zu RVS-Regler mit Spannband
fur die Leitungsmontage
Stk 56.00
Positionspreis 56.00
Bern Ziirich Lausanne Solothurn
Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900 Tel. +41 32677 04 50
CH-3110 Miinsingen X .
Basel Luzern Uzwil info@cta.ch
Tel. +413172010 00 Tel. +41 614137070 Tel. +41 41348 09 90 Tel. +41 7195140 30 www.cta.ch
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Pos Art. Nummer Anzahl Stk. Preis Betrag
Art. Bezeichnung Einheit CHF CHF
006 121102
Mischventil
Dimension: 1 1/2" (Innengewinde)
1 Stk 335.00
Positionspreis 335.00
007 121104
Stellantrieb 2 - Punkt
2 - Punkt - Antrieb inkl. Kupplung: 9 und 11mm
230V, 50 Hz, IP 65, 15 Nm, 5 W
Laufzeit: 60 sec fur 90°
Kabellange: 1.0 Meter, verpackt
1 Stk 318.00
Positionspreis 318.00
008 B10932
Adapterset fur Mischventil 9 mm und 11mm
bestehend aus:
Isolierbriicke, Spindelverlangerungen
4-Kant, 9 mm und 11mm
Ventildimension 1" - 2"
1 Stk 225.00
Positionspreis 225.00
Total Kapitel 5 Gruppe Bodenheizung 4'653.00
Bern Ziirich Lausanne Solothurn
Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900 Tel. +41 32677 04 50
CH-3110 Miinsingen X .
Basel Luzern Uzwil info@cta.ch
Tel. +413172010 00 Tel. +41 614137070 Tel. +41 41 348 09 90 Tel. +41 7195140 30 www.cta.ch
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Pos

Art. Nummer
Art. Bezeichnung

Anzahl
Einheit

Stk. Preis
CHF

Betrag
CHF

Kapitel 6

001

002

003

004

005

Bern

130210

Gruppe Heiz- / Kiihldecke

Biral Umwalzpumpe ModulA 32-8 180 RED T2 S

hocheffizient, geregelt

Baulange 180 mm, R: 2", 230 V, 50Hz

ohne Verschraubungen

Positionspreis
118679

Pumpen - Verschraubung mit Absperrhahnen

Dimension 2" x 1 1/4"

mit loser Uberwurfmutter und Innengewinde

Positionspreis
126094
Dreiwegventil VXG 44.32-16
Dimension: 5/4", kvs: 16.0
inkl. Verschraubung

Positionspreis
126258
Stellantrieb SAS31.00
3 - Punkt -Antrieb
230 Volt
Laufzeit 120 sec.

Positionspreis
118493
Anlegefuhler QAD 36
zu RVS-Regler mit Spannband
fur die Leitungsmontage

Positionspreis

Ziirich

Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00

CH-3110 Miinsingen

Tel. 41317201000

Basel
Tel. +41 614137070

Lausanne
Tél. +41 216549900

Luzern
Tel. +41 473480990

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Solothurn

2'206.00

51.00

563.00

632.00

56.00

Tel. +41 32677 04 50

Uzwil

Tel. +41 719514030

2'206.00

102.00

563.00

632.00

56.00

info@cta.ch
www.cta.ch
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Pos Art. Nummer Anzahl Stk. Preis Betrag
Art. Bezeichnung Einheit CHF CHF
006 121102
Mischventil
Dimension: 1 1/2" (Innengewinde)
1 Stk 335.00
Positionspreis 335.00
007 121104
Stellantrieb 2 - Punkt
2 - Punkt - Antrieb inkl. Kupplung: 9 und 11mm
230V, 50 Hz, IP 65, 15 Nm, 5 W
Laufzeit: 60 sec fur 90°
Kabellange: 1.0 Meter, verpackt
1 Stk 318.00
Positionspreis 318.00
008 B10932
Adapterset fur Mischventil 9 mm und 11mm
bestehend aus:
Isolierbriicke, Spindelverlangerungen
4-Kant, 9 mm und 11mm
Ventildimension 1" - 2"
1 Stk 225.00
Positionspreis 225.00
Total Kapitel 6 Gruppe Heiz- / Kuhldecke 4'437.00
Bern Ziirich Lausanne Solothurn
Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900 Tel. +41 32677 04 50
CH-3110 Miinsingen X .
Basel Luzern Uzwil info@cta.ch
Tel. +413172010 00 Tel. +41 614137070 Tel. +41 41 348 09 90 Tel. +41 7195140 30 www.cta.ch
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Pos Art. Nummer Anzahl Stk. Preis Betrag
Art. Bezeichnung Einheit CHF CHF
Kapitel 7 Gruppe Luftung Monoblock
001 130214
Biral Umwalzpumpe ModulA 40-10 220 RED T2 M
hocheffizient, geregelt
Baulange 220 mm, R: DN 40, 230 V, 50Hz
ohne Gegenflansch
Stk 3'679.00
Positionspreis 3'679.00
002 121103
Mischventil
Dimension: 2" (Innengewinde)
Stk 573.00
Positionspreis 573.00
003 121104
Stellantrieb 2 - Punkt
2 - Punkt - Antrieb inkl. Kupplung: 9 und 11mm
230V, 50 Hz, IP 65, 15 Nm, 5 W
Laufzeit: 60 sec fur 90°
Kabelldnge: 1.0 Meter, verpackt
Stk 318.00
Positionspreis 318.00
004 B10932
Adapterset fir Mischventil 9 mm und 11mm
bestehend aus:
Isolierbriicke, Spindelverlangerungen
4-Kant, 9 mm und 11mm
Ventildimension 1" - 2"
Stk 225.00
Positionspreis 225.00
Total Kapitel 7 Gruppe Liftung Monoblock 4'795.00
Bern Ziirich Lausanne Solothurn
Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900 Tel. +41 32677 04 50
CH-3110 Miinsingen X .
Basel Luzern Uzwil info@cta.ch
Tel. +413172010 00 Tel. +41 614137070 Tel. +41 41348 09 90 Tel. +41 7195140 30 www.cta.ch
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Pos Art. Nummer Anzahl Stk. Preis Betrag
Art. Bezeichnung Einheit CHF CHF
Kapitel 8 Gruppe Lufterhitzer
001 130210
Biral Umwalzpumpe ModulA 32-8 180 RED T2 S
hocheffizient, geregelt
Baulédnge 180 mm, R: 2", 230 V, 50Hz
ohne Verschraubungen
Stk 2'206.00
Positionspreis 2'206.00
002 118679
Pumpen - Verschraubung mit Absperrhahnen
Dimension 2" x 1 1/4"
mit loser Uberwurfmutter und Innengewinde
Stk 51.00
Positionspreis 102.00
003 127402
Durchgangs-Kugelhahn 5/4" mit Isolationsschaft
mit Innengewinde
passend zu Antrieben EA 100/200
Stk 193.00
Positionspreis 193.00
004 128600
Motorantrieb EA 200 R / 30 mit Hilfsschalter
passend zu Motorkugelhahnen 1" - 2"
230V, 30 Sek. Laufzeit fur 90°
Stk 760.00
Positionspreis 760.00
Total Kapitel 8 Gruppe Lufterhitzer 3'261.00
Bern Ziirich Lausanne Solothurn
Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900 Tel. +41 32677 04 50
CH-3110 Miinsingen X .
Basel Luzern Uzwil info@cta.ch
Tel. +413172010 00 Tel. +41 614137070 Tel. +41 41348 09 90 Tel. +41 7195140 30 www.cta.ch
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Pos Art. Nummer Anzahl Stk. Preis Betrag
Art. Bezeichnung Einheit CHF CHF
Kapitel 9 Freecooling
001 121098
Free-Cooling Set 5
passend zu OH 1-29e - 1-50e
bestehend aus Warmetauscher, Isolation, Konsole,
Umstell- oder Mischventil, ohne Antrieb
Stk 5'5625.00
Positionspreis 5'525.00
002 121104
Stellantrieb 2 - Punkt
2 - Punkt - Antrieb inkl. Kupplung: 9 und 11mm
230V, 50 Hz, IP 65, 15 Nm, 5 W
Laufzeit: 60 sec fur 90°
Kabellange: 1.0 Meter, verpackt
Stk 318.00
Positionspreis 318.00
003 B10932
Adapterset fir Mischventil 9 mm und 11mm
bestehend aus:
Isolierbriicke, Spindelverlangerungen
4-Kant, 9 mm und 11mm
Ventildimension 1" - 2"
Stk 225.00
Positionspreis 225.00
Total Kapitel 9 Freecooling 6'068.00
Bern Ziirich Lausanne Solothurn
Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900 Tel. +41 32677 04 50
CH-3110 Miinsingen X .
Basel Luzern Uzwil info@cta.ch
Tel. +41317201000 Tel. +41 614137070 Tel. +41 41348 09 90 Tel. +41 7195140 30 www.cta.ch



CTa

Bau Objekt-1D
Offerte Nr.

223610
: 301667

Seite: 19/ 28
MA: Mario Golub

Pos Art. Nummer
Art. Bezeichnung

Anzahl Stk. Preis Betrag
Einheit CHF CHF

Kapitel 10

001 TRNOZ2

Dienstleistungen

Transport Warmepumpe
fur Warmepumpen mit zwei Verdichter

der Baureihe Optiheat OH DUO

bis Baustelle, inkl. LSVA

002 TRN11

Positionspreis

Transport Zusatzpalette
bis Baustelle, inkl. LSVA

003 ELSO02

Positionspreis

Elektroschema

- elektrische Abklarungen
- Erstellen eines anlagespez. Elektroschemas
- Erstellen einer anlagespez. Parameterliste

004 IBNO3

Inbetriebnahme Optiheat DUO
Warmepumpe mit zwei Verdichter
inkl. Instruktion und Ubergabe

Positionspreis

im selben Arbeitsgang

005 IBN31

Positionspreis

1 Stk 315.00
315.00

4 Stk 95.00
380.00

1 Stk 800.00
800.00

1 Stk 1'030.00
1'030.00

Inbetriebnahme Erweiterungsmodul
zu Optiheat OH oder
zu Aeroheat AH

Bern
Hunzigenstrasse 2
CH-3110 Miinsingen

Tel. 41317201000

Positionspreis

Ziirich
Tel. +41 44 405 40 00

Basel
Tel. +41 614137070

1 Stk 150.00
150.00

Lausanne Solothurn
Tél. +41 2165499 00 Tel. +41 32677 04 50

Luzern Uzwil info@cta.ch
Tel. +41 473480990 Tel. +4171957 4030 www.cta.ch



CTa

Bau Objekt-1D : 223610
Offerte Nr. : 301667

MA: Mario Golub

Seite : 20/ 28

Pos

Art. Nummer
Art. Bezeichnung

Anzahl
Einheit

Stk. Preis
CHF

Betrag
CHF

006

007

008

009

010

Bern

Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900

IBN34
Inbetriebnahme Freecooling
mit gleichzeitiger IBN der Warmepumpe

Positionspreis
IBN22
Zusétzliche Instruktion oder Ubergabe
fur Warmepumpen mit zwei Verdichter
der Baureihe Optiheat OH DUO
und Optipro OP
in separatem Arbeitsgang

Positionspreis
131579
Meldung einer Kalteanlage / Warmepumpe
gemass den Bestimmungen zur

1 Stk

1 Stk

eidg. Chem RRYV (siehe allgemeine Bestimmungen)

Kaltemittelmenge >3kg
inkl. Anlagenprotokoll und Vignette

Positionspreis
132250
Recyclingbeitrag VRB
fur Warmepumpen - Grosse 2
von 20 - 50 kW Heizleistung

Positionspreis
Option
IBN64
Inbetriebnahme APP CTA_OH
passend zu Regler Optiplus und Optiplus 3
gleichzeitig mit WP

Positionspreis 190.00

Ziirich Lausan

CH-3110 Miinsingen

Tel. 41317201000 Tel. +41614137070 Tel. +41 4713480990

Basel Luzern

1 Stk

1 Stk

1 Stk

ne Solothurn

Uzwil

200.00

300.00

91.00

85.00

190.00

Tel. +41 32677 04 50

Tel. +41 719514030

info@cta.ch
www.cta.ch

200.00

300.00

91.00

85.00
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Option
011 000238

CTAplus, Garantieverlangerung

Der Schutz fur Thre Warmepumpe

(bis 12 Jahre Garantie !)

4 Checks: im 3./6./10./12. Betriebsjahr.

(Jahrespauschale)
1 Stk 882.10
Positionspreis 882.10
Total Kapitel 10 Dienstleistungen 3'351.00
Bern Ziirich Lausanne Solothurn
Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900 Tel. +41 32677 04 50
CH-3110 Miinsingen
Basel Luzern Uzwil info@cta.ch

Tel. 41317201000 Tel. 41614137070 Tel. +41 413480990 Tel. +4171 9574030 www.cta.ch
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Zusammenfassung
Kapitel 1. Warmepumpe
Preis Total 37'948.00
Kapitel 2. Zwischentrennkreis
Preis Total 10'061.00
Kapitel 3. Brauchwarmwasser
Preis Total 16'531.00
Kapitel 4. Speicher
Preis Total 4'272.00
Kapitel 5. Gruppe Bodenheizung
Preis Total 4'653.00
Kapitel 6. Gruppe Heiz- / Kiihldecke
Preis Total 4'437.00
Kapitel 7. Gruppe Luftung Monoblock
Preis Total 4'795.00
Kapitel 8. Gruppe Lufterhitzer
Preis Total 3'261.00
Kapitel 9. Freecooling
Preis Total 6'068.00
Kapitel 10. Dienstleistungen
Preis Total 3'351.00
Total Zusammenfassung exkl. MWST CHF 95'377.00
Total exkl. MWST CHF 95'377.00
Bern Ziirich Lausanne Solothurn
Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900 Tel. +41 32677 04 50
CH-3110 Miinsingen X .

Basel Luzern Uzwil info@cta.ch
Tel. +413172010 00 Tel. +41 614137070 Tel. +41 41 348 09 90 Tel. +41719514030 www.cta.ch
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Lieferadresse:

Gewerbe

Ackerweg 26

4665 Oftringen

Bern Ziirich Lausanne Solothurn

Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900 Tel. +41 32677 04 50

CH-3110 Miinsingen X .
Basel Luzern Uzwil info@cta.ch

Tel. 41317201000 Tel. 41614137070 Tel. +41 413480990 Tel. +4171 9574030 www.cta.ch
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Bauseitige Leistungen Warmepumpe:
-Abladen, Einbringen und Setzen (Stellen) der Warmepumpe, sowie des Zubehors

-Schwimmender Sockel
-Grund-, Seewasserfassung inkl. Wasserfiltrierung

ACHTUNG:

Bei einer Grundwasserwarmepumpe muss ein Plattenwarmeutbertrager zur Systemtrennung
eingesetzt werden.

-Grund-, Seewasserpumpe

-Alle erforderlichen elektrischen Zuleitungen sowie alle externen elektrischen Anschlisse
-Erdarbeiten

-Mauerdurchbriiche und Malerarbeiten

Achtung: Warmepumpen dirfen nicht zur Bauaustrocknung verwendet werden!

Vor der Aufbietung zur Inbetriebsetzung missen die folgenden Punkte kontrolliert werden:
-Definitive elektrische Anschliisse, Drehrichtung der Pumpen

-Korrekte Wassermengen

-Wassersysteme vollstandig entliiften

Zu Anforderungen an die Wasserqualitat verweisen wir auch auf unsere Internetseite www.cta.ch.

Bern Ziirich Lausanne Solothurn
Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900 Tel. +41 32677 04 50

CH-3110 Miinsingen X .
Basel Luzern Uzwil info@cta.ch

Tel. 41317201000 Tel. 41614137070 Tel. +41 4713480990 Tel. +41 719514030 www.cta.ch
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ALLGEMEINE BEDINGUNGEN:

Auf alle unsere Lieferungen und Leistungen sind ausschliesslich unsere im Anhang
enthaltenen Allgemeinen Geschéaftsbedingungen anwendbar. Unsere Allgemeinen
Geschaftsbedingungen sind jederzeit auch unter www.cta.ch einsehbar. Mit Aufgabe

Ihrer Bestellung bestatigen Sie, unsere Allgemeinen Geschéaftsbedingungen erhalten

oder eingesehen zu haben, sie anzuerkennen und auf die Geltendmachung eigener
Allgemeiner Vertragsbedingungen zu verzichten. Annahme unserer Lieferungen und
Leistungen gilt in jedem Fall als Anerkennung unserer Allgemeinen Geschéftsbedingungen.

MELDEPFLICHT (ChemRRYV)
Wer eine stationdre Anlage mit mehr als 3 kg Kéltemitteln in Betrieb genommen hat, in
Betrieb nimmt oder ausser Betrieb nimmt, muss dies dem BAFU melden (Anhang 2.10, ChemRRYV).
Dies gilt sowohl fur Kéalte- und Klimaanlagen als auch fur Warmepumpen.
Gemass ChemRRYV bestehen folgende Pflichten:
- Meldepflicht
- Periodische Dichtigkeitskontrolle
- Dokumentationspflicht
Wir kennen lhre Anlage und kénnen Sie bei der Umsetzung der gesetzlichen Auflagen professionell unterstitzen.

GARANTIE

Es gelten die Gewahrleistungsbestimmungen gemass unseren Allgemeinen Geschéaftsbedingungen.
Bei Abschluss eines Wartungsvertrages mit der CTA AG, innerhalb 12 Monaten ab IBN,

verlangert sich die Gewéhrleistung auf 2 Jahre.

Fir Warmepumpen mit Gitesiegel und Splitgerate gilt eine Gewéahrleistung von 2 Jahren.

PIKETTDIENST

Allfallige Stérungen sollten nur vom Fachmann und méglichst speditiv behoben werden. Sie kdnnen uns

Uber die Telefon-Nummer 031 720 10 00 erreichen.

Wahrend der Geschéftszeit werden die Monteur-Einsatze von Bern aus koordiniert. Unsere Servicetechniker sind
mit Pager ausgeristet und fihren die kuranten Ersatzteile im Wagen mit. Ausserhalb der normalen Birozeit
(auch Uber das Wochenende) kdnnen Sie Uber die gleiche Telefon-Nummer unseren Pikettdienst erreichen.

ERSATZTEILE

Die Lieferung von Original-Ersatzteilen ist firr die Dauer von 5 Jahren ab Betriebsbereitschaft der Anlage
gewabhrleistet. Im Falle des Auslaufens der Originalersatzteile verpflichtet sich die CTA AG bis

10 Jahre ab Vertragsunterzeichnung funktionsféhige Ersatzlésungen anzubieten.

Bern Ziirich Lausanne Solothurn
Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900 Tel. +41 32677 04 50

CH-3110 Minsingen . .
Basel Luzern Uzwil info@cta.ch

Tel. +41 317201000 Tel. +41614137070 Tel. +41 4713480990 Tel. +41 719514030 www.cta.ch
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SERVICE-ORTE Gesamte Schweiz
PREISE exkl. MWST
inkl. LSVA

Das Material wird standardmassig in 1 Transport geliefert.
Wird das Material in mehrere Transporte aufgeteilt,
werden die Mehrkosten weiterverrechnet.

MWST
Auf den 01.01.2024 wird die gesetzliche MWST erhéht. Entscheidend fur den anwendbaren Normalsatz ist das
Leistungs-bzw. Lieferdatum. Auf der Rechnung wird der entsprechende MWST-Satz ausgewiesen (7,7% oder 8,1%).

ZAHLUNGSBEDINGUNGEN 100% bei Lieferung

30 Tage netto
OFFERTGULTIGKEIT freibleibend
LIEFERTERMIN auf Anfrage

Aufgrund der derzeitigen Unsicherheiten in der Beschaffung und der weltweiten
Logistik, behalten wir uns Anpassungen der Lieferfristen vor.

Bern Ziirich Lausanne Solothurn
Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900 Tel. +41 32677 04 50

CH-3110 Miinsingen X .
Basel Luzern Uzwil info@cta.ch

Tel. 41317201000 Tel. 41614137070 Tel. +41 4713480990 Tel. +41 719514030 www.cta.ch
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Wir hoffen, die vorstehende Offerte entspreche lhren Erwartungen und sehen gerne lhrer Bestellung
entgegen.

Diese kann durch Unterzeichnung und Retournierung dieser Seite erfolgen.

Wir sichern Ihnen eine einwandfreie Ausfiihrung Ihrer Bestellung zu. Fur die gute Zusammenarbeit
bei der Realisierung der Installation danken wir Ihnen im Voraus bestens.

HINWEIS
Wir bitten Sie bei jeder Kontaktaufnahme um die Angabe der Offertnummer.

Mit freundlichen Griissen

CTA AG
Klima / Kalte / Warme

Bitte unterschreiben und zurticksenden, mailen oder faxen:
BESTELLUNG
Wir bestellen die vorstehenden aufgefiihrten Lieferungen und Leistungen zu den genannten

Bedingungen.

Datum: Unterschrift:

Stempel

Hinweis: Dieses Dokument ist ohne unsere Unterschrift nicht rechtsgultig.
Auf lhren Wunsch kann Ihnen die Offerte in Papierform unterschrieben nachgesendet werden.

Bern Ziirich Lausanne Solothurn
Hunzigenstrasse 2 Tel. +41 44 405 40 00 Tél. +41 216549900 Tel. +41 32677 04 50

CH-3110 Miinsingen X .
Basel Luzern Uzwil info@cta.ch

Tel. 41317201000 Tel. 41614137070 Tel. +41 4713480990 Tel. +41 719514030 www.cta.ch
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ALLGEMEINE GESCHAFTSBEDINGUNGEN, 01.10.2022

1. GELTUNGSBEREICH

Die nachstehenden Allgemeinen Geschftsbedingungen (hiernach «AGE») der CTA
AG (hiernach «CTA») sind anwendbar auf alle zwischen CTA und ihren Kunden ab-
geschlossenen Vertrége, sofern sie nicht durch schriftliche Vereinbarung abgeéndert
oder erganzt werden. Mit Abschluss eines Vertrages mit CTA anerkennt der Kunde
diese AGB und verzichtet ausdriicklich auf die Geltendmachung allfalliger eigener
Allgemeiner Geschaftsbedingungen. Solche haben nur Giiltigkeit, soweit sie von CTA
ausdriicklich schriftlich angenommen werden.

2. OFFERTEN / PLANE / TECHNISCHE UNTERLAGEN

Die Offerten von CTA erfolgen grundsatzlich freibleibend. An Offerten, die CTA aus-
driicklich schriftlich als bindend bezeichnet, ist CTA maximal drei Monate gebunden.
Angaben in Prospekten, Katalogen und technischen Unterlagen sind ohne gegentei-
lige schriftliche Vereinbarung nicht verbindlich. CTA behalt sich alle Rechte an ihren
Offerten, Planen, technischen und Schulungsunterlagen vor. Der Kunde anerkennt

7. PREISE

Alle Preise von CTA verstehen sich mangels abwel:hender Angaben in Schweizer

Franken, netto, exklusive Mehr

rungen, Steuern, Mehrwertsteuer, Abgahen Z8lle, Gebiihren fiir Bewdllgungen oder
dest

Ersatz von Schaden, die durch Elnsa(z von unsachgemassen Warmetragern
entstehen oder durch K wenn

etc. wie Versiche- tungsanlagen, Entkalker usw. h oder i Fi hutzmittel
beigegeben sind, ferner von Schaden d\e durch unsachgemassen elektrischen
hluss sowie g, durch k de Strome,

Bescheinigungen gehen zusétzlich zu Lasten des Kunden. Der Mi
betrag betrigt, auch wenn der Wert der Bestellung unter CHF 50.00 liegt, in jedem
Fall CHF 50.00 zzgl. MwSt.

8. ZAHLUNGSBEDINGUNGEN

Die Zahlungen haben am Domizil von CTA in Schweizer Franken netto ohne Abziige
von Skonti, Spesen, Steuern, Abgaben, Gebiihren, Zéllen und dergleichen zu erfolgen.
Sofern zwischen CTA und dem Kunden keine speziellen Zahlungsbedingungen verein-
bart sind, erfolgt die Rechnungsstellung bei Lieferungen im Zeitpunkt der Lieferung
und bei Leistungen im Zeitpunkt, in dem der wesentliche Teil der Leistung erbracht
ist. Die Zahlungsfrist betrégt dreissig (30) Tage ab Rechnungsstellung. Mit Ablauf der

diese Rechte und wird diese Unterlagen nicht ohne vorgi hriftliche Erm&ch-
tigung von CTA ausserhalb des Zwecks verwenden, zu dem sie CTA dem Kunden
iibergeben hat.

3. BESTELLUNGEN / VERTRAGSABSCHLUSS / LEISTUNGSUMFANG

Ein Vertrag zwischen CTA und dem Kunden kommt durch beidseitige Unterzeichnung
der Vertragsurkunde, mangels einer solchen mit Abgabe der schrifilichen Auftrags-
bestétigung durch CTA und falls auch eine solche fehlt, mit der Lieferung zustande.
Der Vertragsinhalt wird durch die beidseitig unterzeichnete Vertragsurkunde, mangels
einer solchen durch die Auftragsbestétigung von CTA und falls auch eine solche fehlt,
durch den Lieferschein abschli d definiert. i yom llten gelten

hly frist treten h d.h. ohne Mahnung Verzugsfolgen ein. Ab diesem
Zeitpunkt schuldet der Kunde einen Verzugszins von 10% p.a.. Die Geltendmachung
von Schadenersatz, die sofortige Einstellung aller Lieferungen und Leistungen von
CTA an den Kunden und — nach Ablauf einer angemessenen Nachfrist - der Riicktritt
vom Vertrag bleiben ausdriicklich vorbehalten.

9. LIEFERKONDITIONEN

Ohne abweichende schriftliche Vereinbarung erfolgen die Lieferungen von CTA ab
Werk Mi (EXW Miinsi geméss 2010). Nimmt der Kunde die
Llelerung nicht wie vereinbart ab, ist CTA berechtigt, das weitere Vorgehen einseitig

als vertragskonform, scweit sie nicht liche Ei haften derL und
Leistungen erheblich beeintrachtigen.

4. FRISTEN

Die Einhaltung von Fristen, die CTA obliegen, setzt die Einhaltung der Vertragspflich-

ten durch den Kunden voraus. Sie verlangern sich angemessen,

- wenn CTA Angaben, die sie zur Erfiillung des Vertrages benétigt, nicht rechtzeitig
zugehen, oder wenn sie der Kunde nachtriglich abéndert;

«  wenn Hindernisse auftreten, die CTA auch bei Anwendung der gebotenen Sorgfalt
nicht abwenden kann, ungeachtet ob sie bei CTA belm Kunden oder bei einem

Dntten hen. Solche Hind sind Betriebs-
, Unfalle, Ar E oder f der

notigen Halb- und Fer von wichti-

gen - Py oder L .

se und andere Félle htherer Gewalt;
= wenn der Kunde oder Dritte mit den von ihnen auszufihrenden Arbeiten im
Riickstand oder mit der Erfiillung ihrer vertraglichen Pflichten im Verzuge sind, so
|nshesondere wenn der Kunde die Zahlungsbedingungen nicht einhalt.
Die g der CTA obli den Fristen den Kunden nach ver-
geblicher Ansetzung einer angemessenen Nachfrist (14 Tage bei Lager- und Stan-
dard-Waren, 30 Tage bei anderen Waren) einzig zum Riicktritt vom Verirag. Simtliche
weiteren Anspriiche des Kunden wegen ung der Fristen, die
von , werden bed.

5. RUCKTRITT BEI WERKVERTRAGEN ODER AUFTRAGEN

Hat der Kunde ein Werk bestellt, kann er, solange das Werk unvollendet ist, auch dann,
wenn keine Fristiberschreitung durch CTA vorliegt, gegen volle Schadloshaltung von
CTA jederzeit vom Vertrag zuriicktreten (Art. 377 OR). Die Schadloshaltung entspricht
der vollen Vergiitung, die CTA bei Ausfiihrung der vereinbarten Arbeiten hitte be-
anspruchen kdnnen, abziiglich jener Aufwendungen, die CTA wegen des Riicktritts

I und der Kunde hat CTA d\e durch dIE Nlchtabnahme entstehenden Mehr-
kosten zu ersetzen. Ohne i hrif ist die iibliche Ver-
packung im Preis inbegriffen. Die Entsorgung der Verpackung ist Sache des Kunden
Lagerkosten fiir Gerate und Zubehar, die langer als 30 Tage nach dem vereinbarten
Liefertermin nicht ausgeliefert werden kénnen, werden mit CHF 20 pro Quandratmeter
und Woche in Rechnung gestellt. Der Transport vom Einlagerungsort bis zur Baustelle
wird mit einem Basispreis von CHF 300 zuziiglich CHF 150 pro Quadratmeter ver-
rechnet.

10. PRUFUNG DER LIEFERUNGEN UND LEISTUNGEN VON CTA / MANGELRUGE
Der Kunde hat Lieferungen und Leistungen von CTA innert 2 Arbeitstagen nach der
Lieferung von Waren bzw. der Meldung der Fertigstellung des Werks zu priifen und
CTA innert dieser Frist allfallige Mangel schriftlich anzuzeigen, andernfalls die Lie-
ferungen und Leistungen als genehmigt gelten. Der Meldung der Fertigstellung des
Werks ist die Ingebrauchnahme des Werks durch den Kunden gleichzustellen. Eine
allenfalls vereinbarte Abnahme des Werks hat innert eines Monats seit der Meldung
der Fertigstellung bzw. der Ingebrauchnahme zu erfolgen. Unterbleibt die Abnahme
innert Frist ohne Verschulden von CTA, gilt das Werk als genehmigt. Zeigen sich
spéter innerhalb der Gewahrleistungsfrist Méngel, die auch bei sorgféltiger Priifung
nicht hatten entdeckt werden kénnen, hat der Kunde diese CTA unverzugllch nach
Entdeckung schriftlich bekannt zu geben, dieLi gen und L

durch Induktion, durch aggressives Wasser, zu hohen Wasserdruck, unsachge-
mésses Entkalken, chemische oder elektrolytische Einflisse usw. verursacht
werden;
Ersatz von Schaden an nicht von CTA gelieferten Materialien sowie von Aus-
wechslungskosten und von Kosten fiir die Feststellung von Schadenursachen
und Expertisen;
Ersatz von Fi Gewinn etc., verur-
sacht durch die Verwendung oder durch Mangel der von CTA gelieferten Produkte
und erbrachten Leistungen.
Die Gewahrleistung durch CTA setzt voraus, dass der Kunde die vereinbarten Zahlun-
gen vollumfanglich geleistet hat. Die Gewahrleistungspflicht von CTA erlischt,
wenn CTA eln Mangel nlcht unverziiglich schrifilich mitgeteilt wird;
wenn von CTA nicht ei werden;
wenn ohne schriftliche von CTA an den von dieser
gelieferten Produkten und/oder an den ausgefiihrten Arbeiten von Dritten Ande-
rungen oder Reparaturen vorgenommen werden.
Von der sind schli
chen hlei liegen (z.B. Dich
fe (z.B. Kéltemittel usw.).

lich Teile, die einem natirli-
1 usw.) und Betri

12. HOHERE GEWALT
«HBhere Gewalt» bedeutet das Eintreten eines Ereignisses oder Umstands, das bzw.
der eine Partei daran hindert, eine oder mehrere ihrer vertraglichen Verpflichtungen
aus dem Vertrag zu erfiillen, wenn und soweit die von dem Hindernis betroffene
Partei nachweist, dass: (a) dieses Hindernis auBerhalb der ihr zumutbaren Kontralle
liegt; und (b) es zum Zeitpunkt des Ver nicht in Weise
vorhersehbar war; und (c) die k des Hi i von der b f
Partei nicht in zumutbarer Weise hatten vermieden oder iiberwunden werden kénnen.
Bis zum Beweis des Gegenteils wird bei den folgenden Ereignissen, die eine Partei
betreffen, vermutet, sie wiirden die Voraussetzungen unter Absatz 1 dieser Ziff. 13
evfullen (i) Krieg (erklart oder nlcht erklart) Felndsellgke\ten Angnff Handlungen
Feinde, g (ii) Auf-
ruhr, Rebellion und Revolution, militarische oder sonstige Machtergreifung, Aufstand,

d

Terrorakte, Sabotage oder Piraterie; (iii) gs- und
Embargo, ; (iv) dbige oder 4Ri Befol-
gung von Gesetzen oder i von

Werken, Requisition, Verstaatlichung; (v) Pest, Epldemle Pandemie, Naturkatastro-

phe oder extremes Naturereignis; (vi) Explosion, Feuer Zerstulung von Ausriistung,

l&ngerer Ausfall von Transportmitteln,

oder Energle (vii) allgemeine Arbeitsunruhen wie Boykott, Streik und Aussperrung,
von Fabriken und Gebéud.

auch in Bezug auf diese Mangel als genehmigt gelten.

11. GEWAHRLEISTUNG

CTA leistet dafiir Gewahr, dass ihre Lieferungen und Leistungen die zugesicherten
Eigenschaften aufweisen und frei von Méngeln sind. CTA leistet nur dann Gewahr
dafiir, dass ihre Lieferungen und Leistungen fiir einen bestimmten Zweck geeignet
sind und Gbernimmt nur dann System- oder Anlagenverantwortung, wenn dies aus-
driicklich schriftlich vereinbart ist. Beim Verkauf und bei der Herstellung von neuen,
fiir den persénlichen oder familidren Gebrauch des Kunden bestimmten Sachen und
Werken betragt die Gewahrleistungsfrist zwei Jahre In allen anderen Fzllen betréagt

des Kunden einsparen konnte. CTA hat die Wahl, den konkret Betrag
nachzuweisen oder stattdessen pauschal den folganden Teil der vereinbarten vollen
Velgutung zu verlangen:
50%, wenn CTA noch kein Material bestellt und mit der Ausfiihrung der Arbeiten
noch nicht begonnen hat
- 75% wenn CTA bereits Material bestellt und/oder mit der Ausfiihrung der Arbei-
ten bereits begonnen hat
+ 100%, wenn das Werk weitgehend fertiggestellt ist.
Liegt ein Auftrag vor, gilt dieser als zur Unzeit gekiindet, wenn er weniger als einen
Monat vor dem geplanten Beginn gekiindet wird. Der Kunde schuldet in diesem Fall
eine Konventionalstrafe. Diese betragt:
+  50%des Auftragswertes, wenn die Kiindigung weniger als einen Monat vor dem
geplanten Beginn wirksam wird;

«  75%des tes, wenn die nach Beginn der il des
Auftrags wirksam wird.
Der Kunde k die A heit dieser Konventi fe. Der Nachweis

und die Geltendmachung weitergehenden Schadens bleiben ausdriicklich vorbehal-
ten.

6. RETOUREN

Der Kunde hat kein Recht auf Ricksendungen. Riicksendungen vrerden nur in Ausnah-
mefallen akzeptiert, wenn dies vorgangig so abgesprochen und schriftlich bestatigt
ist. Es kbnnen nur origil Produkte zuril werden. Nach Ablauf
von vier Monaten ab Lieferung ist eine Riicksendung ausgeschlossen.

Nicht zuriickgenommen werden bereits montierte oder kundespezifisch hergestellte
Produkte, falls es sich nicht um mangelhafte Produkte handelt.

Riicksendungen erfolgen auf Kosten des Kunden. Sie sind rechtzeitig an CTA zu avi-
sieren. Im Falle einer giiltig vereinbarten Riicklieferung bei der immer der Originallie-
ferschein beizulegen ist, zisht CTA 15% der Gutschrift ab, mindestens jedoch CHF 50.

Bern Ziirich
Hunzigenstrasse 2

CH-3110 Miinsingen
Basel

Tel. 41317201000

Tel. +41 44 4054000

Tel. 41614137070

die Gewihr ein Jahr. Die beginnt bei Auftragen im
Zeitpunkt ihrer Ausfiihrung, bei Lieferungen mit der Lieferung und bei Werkleistungen
zum Zeitpunkt, in dem das Werk wird bzw. als gilt. Sie
endet bei Werkleistungen, fiir welche eine Gewahrleistungsfrist von einem Jahr gilt,
jedoch unabhéngig vom Zeitpunkt der Abnahme in jedem Fall spatestens 18 Monate
nach der Lieferung der betroffenen Gerate durch CTA. CTA erfiillt ihre Gewahrleis-
tungspflicht, indem sie nach eigener Wahl defekte Teile kostenlos repariert oder
Ersatzteile frei ab Werk kostenlos zur Verfiigung stellt, wobei die Reparatur oder der
Ersatz von mangelhaften Tellen keine Verlangerung der Gewahr\elstungslns! bewir-
ken. Andere und wei h iche sind, soweit h zuldssig, ausge-
schlossen, so namentlich Anspriiche des Kunden auf

Wandelung, Minderung oder Schadenersatz

Ersatz von Schaden, die durch ur

Eine Partei, die sich mit Erfolg auf diese Ziff. 13 beruft, ist ab dem Zeitpunkt, zu
dem das Hindernis ihr die Leistungserbringung unmaglich macht, von ihrer Pflicht zur
Erfiillung ihrer vertraglichen Verpflichtungen und von jeder Schadenersatzpflicht und
Pflicht zur Zahlung von Konventionalstrafen oder von jedem anderen vertraglichen
Rechtsbehelf wegen Vertragsverletzung befieit; sofern dies unverziiglich mitgeteilt
wird. Erfolgt die Mitteilung nicht unverziiglich, so wird die Befreiung von dem Zeit-
punkt an wirksam, zu dem dIE Mmellung die andere Partei elrelcht Ist d\e Auswirkung
des geltend h d oder Ereignisses 5o gelten die
eben dargelegten Fo\gen nur so lange, wie das geltend gemachte Hindernis die Ver-
tragserfiillung durch die betroffene Partei verhindert. Hat die Dauer des geltend ge-
machten Hindernisses zur Folge, dass den Vertragsparteien dasjenige, was sie kraft
des Vertrages berechtigterweise erwarten durften, in erheblichem MaBe entzogen
wird, so hat jede Partei das Recht, den Vertrag durch Benachrichtigung der anderen
Partei innerhalb eines angemessenen Zeitraums zu kiindigen. Sofern nicht anders
vereinbart ist, vereinbaren die Parteien ausdriicklich, dass der Vertrag von jeder Par-
tei gekiindigt werden kann, wenn die Dauer des Hindernisses 120 Tage iiberschreitet.

13. HAFTUNGSBESCHRANKUNG

Die vertragliche und ausservertragliche Haftung von CTA beschrankt sich auf durch
Absicht oder grobe Fahrlassigkeit verursachte Schiden. Jede vertragliche und aus-
servertragliche Haftung von CTA bei Ielchtel und mittlerer Fahrlassigkeit ist hingegen,
soweit lich zulassig, Dieser giltins-

Sorgfalt,

Unfélle, hohere Gewalt oder normale Abniitzung entstanden sind;

Ersatz von Schaden, die durch Anlagekonzepte und Ausfiihrungen, die nicht

dem massgeblichen Stand der Technik entsprechen, entstanden sind, ferner

durch Nichtbeachtung der technischen Richtlinien von CTA iber Projektierung,

Montage, Inbetriehsetzung, Betrieb und Wartung sowie durch unsachgemisse

Arbeit anderer;

Ersatz von Schaden, welche durch nicht ausgefiihrte Stillstandswartungen an
, Motoren, , Pumpen und oder durch Was-

sereinwirkung entstehen;

Lausanne
Tél. +41 216549900

Luzern Uzwil

Tel. +41 413480990

Solothurn

fiir gleich aus welchem Rechtsgrund eingetretene Saoh Ve(mogens und
Ver dden sowie fir mi , indirekte oder Fi

Gewinn, Verdienstausfall und nicht reallslerle Einsparungen etc. Zudem wird die
Haftung von CTA fiir jegliches Verschulden von Hilfspersonen ausdriicklich ausge-
schlossen.

14. UNWIRKSAMKEIT

Sollten einzelne Bestimmungen dieser AGB ungiiltig sein, wird die Giiltigkeit der
iibrigen Bestimmungen dadurch nicht beriihrt. Anstelle der ungiiltigen soll eine gil-
tige Bestimmung treten, welche ihrem Inhalt nach der ungiiltigen wirtschaftlich am
néchsten kommt.

15. ANDERUNGEN
Anderungen dieser AGB sowie alle unter diesen AGB notwendig werdenden Ergénzun-
gen bediirfen der Schriftform.

16. ANWENDBARES RECHT / ERFULLUNGSORT / GERICHTSSTAND

Samtliche Vertrdge zwischen CTA und dem Kunden unterstehen ausschliesslich
schweizerischem Recht unter Ausschluss des Ubereinkommens der Vereinten Nati-
onen iber Vertrage liber den Internationalen Warenkauf (Wiener Kaufrecht). Erfiil-
lungsort ist Miinsingen.

ist Mnnslnﬂen Schweiz. CTA kann den Kunden aber auch an jedem

anderen i belangen.
Tel. +41 32677 04 50
info@cta.ch
Tel. +4171957 4030 www.cta.ch



Hi-MO ™

LR5-54HIH

400~420M

Geeignet fiir dezentrale Energieversorgung

Uberlegene Moduleffizienz durch fortschrittliche Technologie

«M10 Gallium-dotierter Wafer  «Integriertes Segmentiertes Band ~ « Half-Cut-Zelle mit 9 Busbars

Hervorrangende Leistungsfahigkeit bei der Stromerzeugung

Hochste Modulqualitat sichert Langzeitzuverlassigkeit

12 Jahre Produktgarantie auf
Materialien und Verarbeitung

25 Jahre zusatzlich lineare
Leistungsgarantie

Vollstandige
Produktzertifizierung

IEC 61215, IEC 61730, UL 61730

1S09001:2015: I1SO Qualitdtsmanagementsystem
1S014001: 2015: ISO Umweltmanagementsystem
1S045001: 2018: Gesundheit und Sicherheit am Arbeitsplatz
IEC62941: Erhéhte Zuverlassigkeit der Bauarteignung

LONGI




Hi-MO

0~3%

LEISTUNGSTOLERANZ

LR5-54HIH 400~420M
HALF-CELL

Niedrigere Betriebstemperatur

0.55%

LEISTUNGSDEGRADATION
IN DEN JAHREN 2-25

<2%
LEISTUNGSDEGRADATION
IM ERSTJAHR

21.5%

MAXIMALE
MODULEFFIZIENZ

Weitere Daten

25 Jahre Stromversorgungsgarantie

100%
98%
= 3 - 2>
91.2%
+2.60%
87.7%
+3.35%
84.5%
80.7% J
Einheiten: mm
1722
1 5 10 15 20 2 1400
1150
c
Mechanische Parameter H A
3
Zellenanordnung 108 (6x18) :
Anschlussdose 1P68, drei Dioden o
9 ;rﬂ [j %
Kabel 4mm?, 1200mm = —
Steckverbinder MC4 EVO2
Glas Einseitiges Glas, 3.2mm beschichtetes gehartetes Glas
Rahmen Rahmen aus eloxierter Aluminiumlegierung [e]
Gewicht 20.8kg - - ; - —
Abmessungen 17221134 X30mm I::\eg:"iz.nm = = = = =
Breite: £2mm - m} ™
Verpackungen 36 Stiick pro Palette / 216 Stiick pro 20'GP / 936 Stiick pro 40'HC 5 ~ 30 VG|
C A-A B-B

Elektrische Eigenschaften stc:aM1.5 1000W/m? 25°C NOCT : AM1.5 800W/m? 20°C 1m/s Testunsicherheitfir Pmax: +:3%

Modultyp LR5-54HIH-400M LR5-54HIH-405M LR5-54HIH-410M LR5-54HIH-415M LR5-54HIH-420M
Testbedingungen STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximale Leistung (Pmax/W) 400 299.0 405 302.7 410 306.5 415 310.2 420 3139
Leerlaufspannung (Voc/V) 36.75 34.55 37.00 34.79 37.25 35.02 37.50 35.26 37.75 35.49
Kurzschlussstrom (Isc/A) 13.76 11.13 13.83 1118 13.88 11.22 13.94 11.27 14,01 11.32
Spannung bei maximaler Leistung (Vmp/V) 30.75 28.56 31.00 28.80 31.25 29.03 31.49 29.25 31.73 29.47
Strom bei maximaler Leistung (Imp/A) 13.01 1047 13.07 10.52 13.12 10.56 13.18 10.60 13.24 10.65
Modulwirkungsgrad (%) 20.5 20.7 21.0 213 215
Betriebsparameter Last
Betriebstemperatur -40°C ~+85°C Maximale statische Last vorne 5400Pa
Ausgangsleistungs-Toleranz 0~3% Maximale statische Last hinten 2400Pa
Voc-und Isc-Toleranz +3% Besteht den Hageltest 25mm grofke Hagelkdmer bei einer Geschwindigkeit von 23 m/s
Maximale Anlagenspannung 1500V Gleichstrom (IEC/UL)
Maximaler Sicherungs-Nennstrom in Reihe 25A
Nennbetriebstemperatur (NOCT) 45+2°C Temp. Koeffizient (STC)
Sicherheitsklasse Klasse I Temperaturkoeffizient von Isc +0.050%;/°C
Brandschutzklasse UL Typ Loder2 Temperaturkoeffizient von Voc -0.265%/°C

IEC klasse C Temperaturkoeffizient von Pmax -0.340%/°C

LONGI

N0.8369 Shangyuan Road, Xi'an Economic And
Technological Development Zone, Xi'an, Shaanxi, China.

Web: www.longi.com

Die in diesem Datenblatt enthaltenen technischen
Daten kdnnen ohne vorherige Ankiindigung gedndert
werden. LONGi behilt sich das Recht auf endgliltige
Auslegung vor. (20220816V16)



Schlusseldaten rund um
meine Solaranlage

Standort: 4665 Oftringen | Bewohner im Haus: 25 | Typ: Photovoltaik (Strom, WW + Heizung) | 14.12.2023
Orientierung der Module: 66° | Dachneigung: 0° | Leistung auf Dach: 24.0 kW (126 m?)

Jahrliche Stromproduktion (kWh)

3'040Q 3'011

20'354 kWh
- 11'864 kWh
= 8'490 kWh

Gesamtstromproduktion
- Solarstrom selber verbraucht
= Solarstrom ans Netz abgegeben

Jan Feb Mrz  Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

CHF 58'300 | Kosten schlisselfertige Einsparung von CHF 7'105 pro Jahr
Anlage

CHF 9'600 | 16 % der Kosten werden ... wenn Sie 11'864 kWh |lhres selbst

durch die Einmalvergiitung des Bundes produzierten Stroms verbrauchen und
gedeckt den Uberschuss von 8'490 kWh an

lhren St kaufen.
CHF 8'686 | Steuerabzugvon 15 % ren stromversorger verkauten
CHF 401114 Die Gesamtkosten Ihrer Anlage sind

zudem steuerlich abziehbar.
Nettoinvestition

Amortisation in 7 Jahren

Jahrliche Einsparung von 9'404 Sie kénnen jahrelang von Ihrer Anlage
Kilogramm CO, profitieren: die meisten Hersteller

9'404 kg gS;aqantieEjenl wahrend 25 Jahren fur ihre
olarmodule.

Ffachion

Simulation Framework

EnergieSchweiz, Bundesamt fur Energie BFE
Pulverstrasse 13, CH-3063 Ittigen S

Postadresse: CH-3003 Bern :/::::E energieSChW6|Z

Tel. 058 462 56 11, Fax 058 463 25 00
energieschweiz@bfe.admin.ch, www.energieschweiz.ch

Meteodaten: Meteonorm


https://tachion-framework.ch
mailto:energieschweiz@bfe.admin.ch
https://www.energieschweiz.ch

Schlusseldaten rund um
meine Solaranlage

Standort: 4665 Oftringen | Bewohner im Haus: 25 | Typ: Photovoltaik (Strom, WW + Heizung) | 14.12.2023
Orientierung der Module: 66° | Dachneigung: 0° | Leistung auf Dach: 24.0 kW (126 m?)

Finanzielle Daten

+

CHF 6'429/Jahr
Baujahr Jahrlicher Gewinn

+30 Jahre
estidRdrtisation in 7 Jahren

58'300 Kosten schllsselfertige Anlage 5'415 Stromeinsparung dank Eigenverbrauch
-9'600 Kleine Einmalverglitung KLEIV + 1690 Gewinn durch Weiterverkauf des Stroms
- 8'686 Steuereinsparung -676 Unterhaltskosten

40'114 Nettoinvestition (CHF) 6'429 Jahrlicher Gewinn (CHF)

Und dann?

Der Solarrechner ist ein unentgeltlicher Service von EnergieSchweiz. Diese Dienstleistung dient nur zu lhrer ersten Orientierung.

Far eine detaillierte Planung holen Sie drei Offerten von Solarinstallateure ein und vergleichen Sie die Offerten mit Hilfe der
EnergieSchweiz-Experten.

u Nehmen Sie mit Solarinstallateuren Kontakt auf und treffen Sie sich mit ihnen.

u Informieren Sie sich. Unsere Frageliste hilft Innen, die richtigen Fragen zu stellen.

u Wahlen Sie eine einfache Losung: Mit einer schlisselfertigen Anlage vermeiden Sie Unannehmlichkeiten.

L Holen Sie Offerten von drei Installateuren ein. Der Branchenverband Swissolar fihrt beispielsweise eine Liste von
qualifizierten Installateuren auf www.solarprofis.ch.

u Lassen Sie die Offerten von einem Experten vergleichen: energieschweiz.ch/tools/solar-offerte-check

u Weitere Infos zur Solarenergie unter www.energieschweiz.ch/solarenergie

Ffachion

Simulation Framework

EnergieSchweiz, Bundesamt fir Energie BFE \/
Pulverstrasse 13, CH-3063 Ittigen Qi - H
Postadresse: CH-3003 Bern - E energIeSCh\Nelz
Tel. 058 462 56 11, Fax 058 463 25 00 RN

energieschweiz@bfe.admin.ch, www.energieschweiz.ch

Meteodaten: Meteonorm
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